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Hlavnim inpulzem pro uspofddani celé-
ho projektu byl jeden ze zdvérti Pacesovy ne-
z4vislé komise, kterd ve vztahu k energetické
koncepci CR uvadi alarmujici zji§téni: ,,Ne-
jsou lidi v energetice.“ Z tohoto divodu pfi-
praveny projekt ziskal vyznamnou finan¢ni
podporu z programu spravovaného odbo-
rem elektroenergetiky MPO: EFEKT 2009,
Odstavec E1 - vystava, kurz, seminéf, konfe-
rence v oblasti energetiky. Generalnim part-
nerem celého projektu byl energeticky kon-
cern E.ON.

Mezi dal$i partnery, kterym patii dik
za pomoc pii realizaci tohoto neziskového
projektu, patti CEPS, HENNLICH INDU-
STRIETECHNIK, s.r.0. a VSCHT, ktera pod-
porou tohoto projektu potencialnim studen-
tam ukazuje moznosti dal$iho studia.

Za vzdélavaci projekt (5 noci) s plnou
penzi, fadou odbornych prednasek, zaji-
mavych exkurzi a bohatym doprovodnym
programem s nejriiznéj$i energetickou te-
matikou kazdy z acastnikii zaplatil symbo-
lickych 1111K¢. Vyse prispévku byla od-
vozena od predpokladané ujeté vzdalenosti
v kilometrech. V cené zdjezdu byl hromad-
ny vstup do Malé pevnosti Pamatniku Tere-
zin a plaveckého bazénu hotelu THERMAL.
Podrobny program s rozpisem jednotlivych
prednések s energetickou tematikou a sezna-
mem exkurzi po nejvyznamnéjsich ¢astech
nasi elektrizaéni soustavy, pozvankou pro fe-
ditele $kol a jmennym seznamem ucastnikil
véetné fotogalerie najdete v seznamu akci na
www.energis24.cz.

Piihlésilo se nékolik absoventd Jaderné
maturity, vitézi soutéze Co vi§ o energeti-
ce, porddané CEZ, i nékolik ucastnika stied-
nich odbornych ¢&innosti (SOC) a projek-
tu ENERSOL. Ve federalnim uspoiadani CR
by bylo mozné Fict, ze se projektu zucastnila
skupina studentt od Sumavy k Tatram, pro-
toze jeden z lektort piijel aZ ze stfedniho Slo-
venska. V podminkach CR a za situace, kdy
nastupnim mistem bylo Brno, nejvétsi skupi-
na ucastniki pochdzela pravé odtamtud. Me-
zi Gicastniky byli studenti celé fady stfednich

V tydnu mezi 12. a 16. fijnem 2009 chybélo ve svych Skolnich lavicich
40 mladych energetikd. V tomto obdobi probihal putovni vzdélavaci se-
minaF, zaméfeny na komplexni poznani zdrojové a pfenosové ¢asti na-
Si elektrizacni soustavy. Jeho druha, navazujici ¢ast bude orientovana
na efektivni vyuZiti energie v budovach a nizkoenergetické stavitelstvi.
Vzdélavaci seminar byl zaméfeny na ty, ktefi uz o energetice néco védi
a chtéji védét vic. Jedinym kriteriem pro ucast byl zajem o energetiku,
jejz bylo mozné prokazat mnoha zpisoby.

Obrdzek ¢ 1: Vyvedeni elektrického vykonu z paraplynové elektrdrny 95 MW - Tepldrny Brno, vyitopna Cerveny Miyn

odbornych $kol (SOS) elektrotechnického
nebo technického zaméteni. Dale studenti
gymnazii z Brna, Tébora, Jihlavy, Integrova-
né sttedni 8koly elektrotechnické Nova Paka,
SOS elektrotechnické z Prahy Proseka a také
studenti oboru TZB (technicka zafizeni bu-
dov) z Frydku Mistku.

Vzhledem ke zna¢né geografické vzdale-
nosti jednotlivych studentd byla pro tcast-
niky vzdélavaciho projektu vybudovéna vir-
tudlni ucebna, kde si kazdy pifi registraci
a prtihlasovani do projektu zalozil sviij osob-
ni profil. Mym cilem je v rdmci uzaviené-
ho diskusniho féra slozeného z ucastnika
projektu vybudovat virtudlni prostor nejen
pro vzijemnou komunikaci a sdileni do-
jmu ucastnikd projektu, ale formou virtudl-
ni u¢ebny zachovat propojeni s fadou odbor-
nych lektort i predndsejicich v navstivenych
objektech. Uroven zdjmu studentd je rtiznd,
na fadé mist jsem v8ak zaznamenal hlou¢ky

studentti zasypavajici pfednasejici fadou do-
tazt v dobé¢, kdy vétsina ostatnich jiz sedé-
la v autobuse, ktery cekal. Pravé pro tako-
vé studenty s opravdovym zdjmem o obor
byl projekt pripraveny. Ve virtudlni ucebné
jsou dispozici texty a prezentace jednotlivych
predndsek, ale velice rdd bych ji vybudo-
val tak, aby studenti mohli ztistat v kontaktu
a komunikovat i s odborniky, ktefi jim pred-
naseli.

POJETi PROJEKTU

Odborny program byl koncipovany
na predstaveni zdrojové a pfenosové ¢asti na-
81 elektriza¢ni soustavy a celé putovani kon-
cipované jako cesta od primarnich energetic-
kych zdrojli a jejich pfemény na elektrickou
nebo tepelnou energii pres jeji transfor-
maci, dalkovy pifenos a jeho fizeni na dipe-
¢inku CEPS az po efektivni vyuziti energie
v budovach a jeji dspory v pramyslovych




Obrdzek ¢. 2: Fotovoltaickd elektrdrna v sousedstvi dukovanskychu vézi - informacni stredisko JE Dukovany

i komunadlnich objektech, coz v celostnim
pohledu reprezentuje cestu ,,0d stisku vypi-
nace k primarnim energetickym zdrojim®.
Timto pojetim sledujeme cely energeticky
cyklus a dostdvame se i k otdzce Zivotnosti
a celého Zivotniho cyklu vyrobku. Druh4, na-
vazujici ¢ast se vice zaméfi na stavebni systé-
my, TZB, méfeni a regulaci a uspory energie
v budovéch.

Koncepcné mdme pripraveno a zdjem-
cim o podobné projekty miizeme nabid-
nout spolupraci na usporaddni nékolika na-
vazujicich vzdélavacich projektti zaméfenych
na vy$$i acinnost vyroby elektrické eneergie
s kogeneraci. K tomuto tématu je moZné pfi-
druzit celou plynérenskou soustavu, navsté-
vu kompresni stanice tranzitniho plynovodu,
podzemni zasobniky zemniho plynu, regu-
la¢ni stanice a moznosti vyuziti ZP nejen ko-
generaci, kterd je stéZejnim tématem prvniho
z pfipravenych projekti:

=> Cesta za vy$$i u¢innosti - po stopach
a instalacich kogenera¢nich jednotek
=> Cesta za zivou vodou - po vodé i po
sousi za ¢istou vodou i vodni energetikou
=> Elektfina s vini dfeva - putovani
po zdrojich energie z biomasy a bioplynu
=> Energie z odpadi - putovéani po zafi-
zenich na energetické vyuziti odpadii
=> Energie pod kontrolou — méfeni a regu-
lace energetickych veli¢in v pramyslu
=> Nizkoenergetické stavitelstvi
— energetickd i potravinovd sobéstaénost

Jednotlivd témata se mohou prolinat,
proto je mozné vzdélavaci projekty rtzné

modifikovat v zdvislosti na pozadavcich part-
nerd projektu nebo potencidlnich ucast-
nikd. Pri registraci na prvni projekt ucast-
nici projevovali zdjem o dal$i pripravené
programy. Osobné jsem za svého ,favori-
ta“ povazoval cestu za vy$$i ucinnosti s ko-
generaci a byl jsem velice prekvapeny za-
jmem studenti o energetické vyuziti odpadu.
V téchto dnech dokonéuji préci zaméfenou
na technické systémy pro energetické vyu-
ziti odpadii a k danému tématu v prosinci
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tohoto roku pordddme specializovany semi-
néf, pozvanka i celd prace budou umistény na
www.energis24.cz. To, ktery z pfipravenych
projektt uskute¢nime drive, zdlezi na moz-
nostech dota¢nich tituld a ochoté a wviili
sponzort, bez kterych je realizace projekti
orientovanych na cilovou skupinu studen-
td nemyslitelnd. V prabéhu ptipravy prv-
niho projektu jsem navazal jedndni s fadou
vyznamnych potencidlnich partnertt pris-
tich projektt (SKANSKA, SIEMENS, E.ON,
CEZ, CEPS, LUMEN ENERGY, RWE -
Transgas apod.). Budu rad, kdyz se nékte-
ry z nich nebo nékdo daldi stane partnerem
pristich projektt. Kdo se ptihlési s dosta-
te¢nym predstihem, miiZe spoluvytvaret ce-
ly program, ktery mtizeme koncipovat tak,
aby 1épe vystihoval zaméfeni kazdého part-
nera a byl pro né&j vhodnou reklamou a poz-
déji i zdrojem potencialnich spolupracovni-
ki a kvalifikovanych zaméstnanci.

ODBORNY PROGRAM

Tydenni vzdélavaci projekt byl nabity fa-
dou odbornych prednasek, prezentaci a ex-
kurzi po vyznamnych objektech nasi elek-
trizaéni soustavy. Prvni den po odborné
predndsce o fungovani elektrizaéni soustavy
jsme navstivili $pickovaci paroplynovy zdroj
95 MW - vytopna Cerveny Mlyn, zapojeny
do sité Teplarny Brno, Informaéni stredis-
ko JE Dukovany a strojovau PVE Dalesice,
kde se nam naskytl pohled do demontova-
ného rotoru elektrického generatoru, ktery
pfi Cerpani vody pracuje jako elektromotor.
Druhy den nas ¢ekal dispecink CEPS a na-
v§téva VSCHT. Za jednu z nejzajimavéjsich

Obrazek ¢. 3: PVE - Dalesice - Francisova reverzni turbina FR 25 o vykonu 120 MW




Obrdzek ¢. 4: PVE - Dalesice - Uvniti demontovaného obéZného kola

prezentaci povazuji predvedeni repliky
funkéniho vzorku patentovaného bezpo-
hybového elektromagnetického generdtoru
MEG, postaveného v rdamci vyuky studen-
tem ISS elektrotechnické Nova Paka. Jeho
praci i videozdznam najdete v sekci tspéchy/
ENERSOL 2009 na: http://www.issnp.cz/
view.php?cisloclanku=2009030002. Poprvé
jsem tento piistroj vidél na ndrodnim finale
sttedoskolské soutéze ENERSOL 2009 - Jak
Zaci hodnoti vyuziti OZE v Kladné, kde je-
ho prezentaci prihlizel vedouci environmen-
télntho vzdéldvani MZP Ing. Kazmierski.
ISSE Nové Paka praci svého studenta piihla-
sila i do celostatni soutéze Chytra hlavicka,
potddané AV CR. V konkurenci 90 uéastniki
z celé CR se probojoval do finéle a ziskal vy-
nikajici tfeti misto. Podle mnoha odbornika

by tento ptistroj viibec nemél fungovat a §ko-
la se setkava s Sirokou $kalou reakci. Pozitiv-
nich i negativnich. Zastupci klubu skeptiki se
v tomto duchu vyjadfili i na samotné prezen-
taci bezpohybového generdtoru MEG, ktery
jsem zahrnul do tematického bloku novych
energetickych technologii hned za prednasku
Doc. Ing. Karla Ciahotného, CSc. o vodiko-
vé energetice. Nenf zcela jasné, kde se ener-
gie, kterou pristroj vyuzivd, vlastné ziskava.
Autor pristroje pouziva prirovnani k tepel-
nému &erpadlu (TC): ,Kazdy vi, Ze za pii-
spéni malé ¢asti energie ptivedené k poho-
nu kompresoru ziskdvaime nékolikandsobné
vétsi mnozstvi energie z okolniho prostredi,
které kompresor TC povysuje na vyuzitelnou
hodnotu. MEG - elektromagneticky bezpo-
hybovy generator je vlastné jen takovym

Obrdzek ¢. 5: Detail lopatkovani obéZného kola

magnetickym cerpadlem, do kterého pfive-
deme presné namétenych 2,13 W na vstup
a na vystupu mame 6,15 W, ze kterého svi-
ti dvé malé zativky. Rozdil ¢erpa z okolniho
prostoru. Ta ,volna“ nebo chcete-li ,,temna“
energie dle fady védeckych vysvétleni vibec
neexistuje, ale presto ndm sviti. To piskdni,
které slySime, je frekvence 10 kHz. Je to rych-
lost, jakou jsou spindny vstupni civky, kte-
ré rozpohybuji magneticky tok permanent-
nfho magnetu, na kterém pracuji dvé césti
specialnfho transformatoru.“ Student, ktery
piistroj predvadél, ptiznal, Ze i on byl zpo-
¢atku skepticky. Ve své praci uvadi: ,Tesla
tasto Fkéaval: ,,Zadna teorie nemuze vyvratit
uspésny a opakovatelny experiment, ale jedi-
ny uspésny a opakovatelny experiment mu-
Ze vyvratit jakoukoli teorii.““ Na akademické
pudé proto pitijal nabidku védeckych pracov-
nika prednesenou usty ¢lenti klubu skeptikii
na presné méfeni v ramci pristrojového vy-
baveni CVUT Praha. Doc. Ciahotny, ktery
nis na VSCHT provazel, cely prednaskovy

Obrdzek ¢. 6: Ing. Zdenék Bucko (uprostred) specialista technického ttvaru Sokolovské uhelné u vyhlidky do povrchového dolu




Obrdzek ¢. 7: Zpracovatelsky zdvod Sokolovska uhelnd - paraplynovd elektrdrna Viesova

blok ukoné¢il s tim, ze se radi za rok sejde-
me nad vysledkem specializovaného méteni.
Osobné dodavam, Ze teprve ¢as ukdze, co bu-
de novym vyznamnym energetickym zdro-
jem pristich desetileti a jakym zptisobem
budeme energii ziskdvat. Po predndskovém
bloku, ve kterém zaznéla nabidka na uplat-
néni v energetickém koncernu E.ON, nésle-
dovala prohlidka laboratoti VSCHT a cesta
ucpanou Prahou na ubytovéni. Ve stfedu ré-
no pak cesta do Karlovych Vart a vyhlidka
na povrchovy hnédouhelny dul Sokolovské
uhelné a név§téva nasi nejucinné;jsi paroply-
nové elektrarny o vykonu 400 MW Vtesova.
Odpoledne byla v programu kontrola teploty
hotelového termélniho bazénu v Karlovych
Varech. Vzhledem k mrazivému pocasi, kte-
ré necekané zachvatilo celou Evropu, tuto

nabidku vyuzilo pouze 8 state¢nych studentti
a jeden ze ¢tyf lektord, ostatni jsem potkaval
u teplych prament Karlovarské kolonady.
Ctvrty den byl jiz zcela v duchu tema-
tického bloku efektivni vyuziti energie v bu-
dovach a nase cesta nds ptivedla do sidla spo-
le¢nosti HENNLICH INDUSTRIETECH-
NIK, s.r.o. v Litoméficich, kde nds cekala
tada odbornych prednasek a exkurzi na zaji-
mavé instalace TC v CR. Za zminku stoji in-
stalace TC voda/voda o vykonu 130 kW in-
stalovaného k topeni i chlazeni firemniho
sidla v Litoméficich, kde jedny rozvody topné
nebo chladici vody zajidtuji vytdpéni i chlaze-
ni objektu pomoci univerzalnich konvertort
pro topeni i chlazeni s okruhem podlahového
topeni i chlazeni v jednom potrubi.
Samostatnym, velice zajimavym tématem
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jsou instalace systému stropnich a sténovych
systémii kapildrnich rohozi, které zabezpecu-
ji idealni rozvrstveni tepla ve vytapéném ob-
jektu a soucasné predstavuji nizkoteplotni
energeticky usporny topny systém pouzitel-
ny pro instalace TC.

Na programu byla i prohlidka insta-
lace jednoho z nejvykonnéjsich TC v CR
(2 x 500 kW) zapojeného k soucasnému
chlazeni objektu potravindtské vyrobny
RYBENOR a také ohievu teplé uzitkové vody
(TUV) v hotelu, kterd se dostala do sborni-
ku demonstra¢nich technickych feseni vyda-
ného Ceskou energetickou agenturou v roce
2007. Navitivili jsme i instalaci TC zapojené-
ho k vyuziti tepla odpadni vody a ventila¢ni-
ho vzduchu v plaveckém bazénu v Litomé-
ticich. Ten den jsme v ramci doprovodného
programu Energie mista navstivili Malou
pevnost Nérodniho pamétniku Terezin, kte-
rd byla po luxusnich interiérech firemniho
sidla HENNLICH a chutném obédé¢ velkym
kontrastem a pro mnohé ucastniky vzdélava-
ctho projektu, mnohdy ze vzdalenych koutt
celé CR, silnym zézitkem. Na misto plano-
vaného vystupu na horu Rip jsme vzhledem
k sychravému pocasi navstivili jedno z nej-
vyznamnéjsich energetickych mist - men-
hir Kamenny pastyf u Klobouk a rozestavé-
ny chrdm v Panenském Tynci.

V posledni den, patek 16. fijna, nasledova-
la odborna prednaska a exkurze na stavenis-
té nizkoenergetického objektu - budouciho
Centra ekologické vychovy mésta Kladno, je-
hoz vystavbu zajistuje stavebni firma SKAN-
SKA. Za zminku stoji 60 cm tepelné izolace
stte$ni konstrukce s vyslednym koeficientem
prostupu tepla U = 0,6. Stfedni akumula¢ni

Obrdzek c. 8: Pristupova cesta ke stavenisti nizkoenergetickéko domu v Kladna - , cerveny” koberec v bldtivém terénu poloZila SKANSKA jenom kvili ndm.




Obrdzek ¢. 9: Stavenisté nizkoenergetického domu, budouciho centra ekologické vychovy mésta Kladno

sténa tepla i vlhkosti z materidlu nasich ba-
bi¢ek - nepélenych (veptovicovych) cihel
i jedna z vrstev tepelné izolace — ov¢i vina.
Samoztejmosti je rekuperace a vyuziti des-
tové vody ke splachovani zichodu a zaléva-
ni zelené stfechy a permakulturniho pozem-
ku. Stavebni firma SKANSKA, kterd ndm
exkurzi umoznila, na odbornou pfednasku
pfizvala i architekta celého objektu. Tepelné
ztraty domu, ktery obsahuje ubytovaci za-
zemi pro celou $kolni tfidu, kuchyn s jidel-
nou a piednaskové saly a u¢ebny pro $kolu
v piirodé, jsou 23 kW. Vytapéni zajistuje ko-
tel na biomasu s pneumatickym podavacem
drevénych pelet.
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V ramci doprovodného programu Ener-
lik km vzdaleny pamatnik v Lidicich s bron-
zovym souso$im lidickych déti.

Posledni zastavkou na na$i pouti Citaji-
ci vice nez 1 000km bylo unikétni energetic-
ké zazemi jedné z nejvétsich staveb v CR -
Kongresového centra Praha, které ve svych
nékolika stech mistnostech na sedmi podla-
Zich ¢itd 1 000 000 m? obestavéného prostoru,
¢imZ je svym objemem srovnatelné s jednou
z nejvyssich budov svéta v USA. Po prohlid-
ce podzemni plynové kotelny o vykonu cca
20 MW, ktera by hravé zvladla sidli§té okres-
niho mésta, strojovny chlazeni o vykonu 10
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Obrazek ¢. 10: Zdverecny snimek skupiny studenti pred ndvstévou energetického zdzemi Kongresového centra Praha

MW, strojoven vzduchotechniky vcetné fil-
trtt nasdvaného vzduchu a jeho hnacich ven-
tilatora (budova je z vétsi casti vytdpéna
vzduchem) nésledovala kratka prohlidka vel-
kého sélu pro vice nez 5 500 divaka i chi-
ze po prknech, kterd znamenaji svét. Zvuk
je také forma energie, bez jakychkoli komu-
nika¢nich prostfedka jsme se navzijem sly-
$eli i pres nékolik desitek fad v hledisti a je-
den z lektort si vyzkousel moznost opiit se
do svych hlasivek v nejvétsim sale v CR, ve kte-
rém je instalovand akustika za 80 miliont K¢.

Pak uz jen spole¢nd fotografie, vstiebava-
ni fady zazitka a ndvrat domu.

ZAVER

Pripraveny vzdélavaci projekt vzbudil
znaény ohlas i zdjem dal$ich potencidlnich
ucastniki mimo cilovou skupinu talentova-
nych studentd, proto pocitame s akredita-
ci vzdélavaciho programu u MSMT, aby byl
poutzitelny pro ucitele odbornych gkol v ram-
ci celozivotniho vzdélavani v energetice i pro
zéjemce z fad odborné vefejnosti.

Po cely tyden jsme z Gst nejriznéj$ich od-
bornikal slychédvali velké mnozstvi zajima-
vych informaci se stejnym zavérem: Niko-
mu nevéfte, vSechno si ovéite. Vypadalo to,
jako bychom byli smluveni, pfitom jsem fa-
du z nich vidél poprvé. Cely program byl pti-
praveny tak, aby skupina mladych energetikii
ziskala skutecny zazitek z provozovani nej-
a ziskala tak nesdélitelnou osobni zkusenost,
jak cela soustava pracuje, coz povazuji za nej-
cennéj$i vklad celého projetku.
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Mgr. RADOVAN SEJVL se celou do-

bu své profesni cinnosti vénuje realizaci
energeticky Uspornych projektd. Radu let
se zabyval dimenzovanim kogeneracnich
jednotek, zajistovanim energetickych
auditd velkych prdmyslovych podnikd,
nabidkam a prodeji méricich a regulacnich
systémd a navrhovadnim nejriznéjsich
energeticky uspornych celkd. Jiz

témér 10 let provozuje energetické
konzultacni a informacni stredisko EKIS.
V poslednich letech se specializoval

na vyrobu energie z biomasy a odpadd.
Sleduje proto veskeré novinky v této
oblasti. Sva zjisténi pfedndsi na odbor-
nych konferencich a publikuje v odbor-
ném tisku. Zabyva se poradanim

kurzd a vzdéldvacich semindrd pro od-
bornou verejnost, ¢imz pomdhd poznat-
ky o novinkdch z védy a vyzkumu pre-
ndset nejen do praxe, ale také do skol.

Kontakt na autora: radsej@cmail.cz




