Energiewende. A kam sméfuje Cesko?

Milan Simonik, 1.12.2015



DALSICH KAPACIT, VZNIKA VYZNAMNY NEDOSTATEK

POKUD DO ROKU 2020 NEDOJDE KE SPUSTENI E
VYROBY

Diagram vyvoje spotieby a nabidky elektrické energie na izemi CR (bez nové vystavby, dle SEK)
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Zdroj: Prezentace CEZ, seminar IVD 18.6.2013



POKLES CENY ELEKTRINY BYL V POSLEDNICH 4 LETECH
ZAPRICINEN ZEJMENA POKLESEM CEN UHLI, CO2 A E
RUSTEM OZE

Zmeéna cen elektriny (leden 2011 — kvéten 2015)
EUR/MWHh, DE, year-ahead Cal
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Energiewende - energeticka revoluce

Cile:
O Vystup z jaderné energetiky
[ Snizeni emisi CO2

[ SniZeni zavislosti na dovozu paliv (ropa, plyn, uran)

ReSeni:
3 Uspory
1 Obnovitelné zdroje energie (OZE)



20 Gigawatt

A week in May 2012 A week in May 2020

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
I Pumped Storage Solar Zasadni proména energetiCkéhO
l Conventional § wind systému. Flexibilita misto stability.
I Nuclear Biomass
I Hydro

O Potreba flexibilnich zaloZnich zdrojii => Akumulace (voda, baterie, vodik,..)
U Prizplisobeni/Fizeni spotreby (Demand-side-management)

O Elektrifikace sektoru tepla a transportu

O Lokalni technologie => Decentralizace => Demokratizace“ energetiky

O Energeticka Unie - spolecné vyuzivani evropského potencialu OZE



Gross electricity generation in the Reference Forecast and Trend Scenario by energy source
2011 - 2050, in TWh
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Zdroj: Prognos/EWI/GWS 2014



Retail prices in the Reference Forecast and Trend Scenario 2011 — 2050, in EUR5y,/MWh
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Final energy consumption by sector in the Reference Forecast and Trend Scenario
2011 - 2080, in PJ
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Vyvoj a struktura konecneé spotreby energie
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Graf 3 —Energeticka narocnost clenskych stat(l EU pri konstantnim sektorovém slozeni zarok 2011, GJ na 1000 eur

12

10

Zdrof: Eurostat. Poznamka: Data o rozloZeni do sektorl je nedostupné v nékterych meniich lenskych statech a proto v porovnani chyhi.

Zdroj: Dopady zvySeni energetické tcinnosti na ¢eskou energetiku, Ufad vlady, listopad 2014
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2. Cesko

Skody na zdravi a Ziv.prostiedi z uhelné energetiky 50 mld.Ké&/rok
Opakované nadsazovani spotreby - ,straseni“ nedostatkem elektriny/uhli
Nesmyslny export Spinavé uhelné elektfiny a devastace SC kraje

(za 15 let zbytecné spaleno 200 mil.t uhli = 1/4 uhli za limity)

PriliS nizké poplatky za dobyty nerost (pod 1%)

Neskryvana preference a podpora jaderné energetice

Legislativni a technické prekazky rozvoji OZE , podcenovani potencialu aspor

Plan na zménu distribucnich tarifu - fixni platba, pokles motivace k idsporam



ASEK

,Optimalizovany“ scénar ASEK:

O Predpoklada pokracuijici rust spotfreby - ze 70 na 85 TWh

O AZ 4 nové jaderné bloky, vice nez 50% elektriny z jadra

O Pokracovani exportu elektriny z uhli

[ Podcenovani potencialu OZE
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Tzv. ,Zeleny“ scénar ASEK:

( Stale predpokladan rlst spotreby, i kdyZz mirné nizsi

[ Odstaveni JEDU v 2025,

JETE za 2045. Bez novych jadernych blokt

O Jen mirné vyssi rozvoj OZE nez v optimalizovaném scénari

O Deficitni bilance - import elektriny —scénar prohlasen za neakceptovatelny
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Zdroj: Studie Komory OZE a UFA AV, www.csve.cz/clanky/potencial-vetrne-energie-cr/495

Potencial vétrné energie

2013
0,48
0,48
0,48
0,48

2015
0,60
0,60
0,64
0,64

2025
6,20
3,61
1,92
1,33

2030
11,54
5,88
2,78
1,61

2035
14,38
7,26
3,67
1,94

2045
17,32
0,04
4,53
2,28

Potencial vétrné energie je az 16 TWh (2040)

2050
18,29
9,78
4,53
2,28



Celkovy potencial vyroby elektriny z OZE v 2040

Biomasa Celkem
(TWh) (043

(TWh)

ASEK 2,28 5,88 9,6 253 0,14 20
Optimalizovany
scénar

ASEK 4,53 7,6 10,2 253 0,14 24
Zeleny scénar

Skutecné zeleny 8,34-16,08 8-10 11-13 2,53 0,14 30-42
scénar

Potencial OZE o 6-18 TWh vyssi nez v ,zeleném*“ scénari ASEK.
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Realny zeleny scénar

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfriny
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O ,Chaos” je pfiznakem zacinajici zasadni transformace energetiky
( Otevrena debata vSech Gcastniku trhu a sledovani vyvoje kolem nas.

O Investice do jadernych bloku az po peclivém zvazeni, nespéchat.

Ing. Milan Simonik
725 628 034

simonik.milan@gmail.com
http://milansimonik.blog.idnes.cz



Dalsi info



Electricity generation. demand & exports

in Germany over the last decade
700

Domestic demand

- o

Nuclear

Others*

TWh

German Energy Transition
whwhwenergytransition.de =Nl waste. etc | Source: AGESB

Pokles vyroby z jadra je nahrazovan vyrobou z OZE. Doc¢asny

, havrat“ k uhli (nizka cena uhli a povolenek, zvySeny export)




Energeticka unie
(bezpecnost-dostupnost-udrzitelnost)

Integrace siti - elektrina, plyn
Liberalizace trhu, spolecné nakupy
Vyuzivani OZE

Nizkouhlikova energetika (jadro?)

C OO0 D0 DO

Energeticka Gcinnost, Véda/vyzkum

Renewable Energy Sources (RES)
development by 2050:

Dlouha cesta k realizaci
jednotné evropské
energetiky.
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ASEK - hruba spotreba a vyroba elektriny 2040

_OPTIM ALIZOVANY* scénar
Spotreba 84 TWh, export 4 TWh

Tabulka &. 7: Vyvoj a struktura hrubé wyroby elektfiny

Hruba wyr. 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Tzv. ,ZELENY“ scénar
Spotreba 78 TWh, import 13 TWh

Tabulka &. 27: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny

Cernéuhli GWh| 60520 58324 41934 4134,3 28240 27450 19831 15553

Hnédéuhli Gwh | 429361 40389,6 36951,3 29167,5 279477 23366,2 13497,2 13489,6

Zemniplyn GWh| 11257 36246 39144 329734 40435 41266 71011 7151

Ostatnipl. Gwh| 10804 1130,5 1130,5 1130,5 11305 1130,5 1130,5 1130,5

Jadro GWh | 27998,2 314951 3145951 303842 3145851 41177,9 43204,5 43204,5

Ostatnipal. GWh 814,8 848,6 9174 12%,5 14463 1446,3 1446,3 14463

0ZEaDZ Gwh| 5902,8 101223 115488 137420 151256 176387 20173,0 204531

Celkem GWh| 85910,0 93443,2 90156,0 838264 84012,7 916312 88541,7 884304

Pozn.: ostatni plyny — koksdrensky, vysokopecni, gegazacni a ostatni
ostatni paliva — ropné produity, primysiové edpady o aiternativil paliva, tuhy komundind odpad (necbnov.), odpadni teplo

Graf €. 11:Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny
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Hruba vyr. 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Cernéuhli GWh| 60520 58324 41984 4134,3 28240 27450 1989,1 15553
HnEdéuhli GWh | 42936,1 403896 36951,3 29167,5 27947,7 233662 13497,2 134896
Zemniplyn GWh | 11257 36246 39144 39734 40435 41266 71011 71511
Ostatnigl. GWh | 10804 11305 11305 11305 11305 11305 11305 11305
Jadro GWh | 27998,2 314951 314951 30384,2 161829 161829 161829 161829
Ostatnipal. GWh| 8148 8486 9060 11685 12435 12435 12435 12435

OZEaDZ GWh | 5902,8 101223 11531,7 14194,2 176562 20951,6 24269,9 24944,7

Celkem GWh | 85910,0 93443,2 900127,5 84152,6 710283 697463 65414,3 65697,7
u]

Pozn.: ostatni plyny — koksdrensky, vysokopecni, degazacni a ostatni
ostatni paliva — ropné produkty, primysiové odpady a alternativni paliva, tuhy kemundinf edpady (neobrov.), edpadni tepio

Graf £. 79:Vyvoj a struktura hrubé wroby elektfiny

Vyvoj a struktura hrubé wyroby elektfiny
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Zeleny scénar dle MPO nesobéstacny a tedy neakceptovatelny.




ASEK - vyroba elektfiny z OZE

OPTIMALIZOVANY scénar

Tabulka é. 8: Vyvoj o struktura hrubé vyroby elekiriny z OZE

ZELENY scénar

Tabulka £. 28: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE

OZE 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045
Biomasa GWh| 14920 18789 2331,0 2540,6 32434 39461 46488 46471
Bioplyn GWh| 6346 27540 3121,2 34160 36960 39750 42560 45350
BRKO GWh| 356 91,2 1381 310,0 4252 4252 4252 @ 4252
VE GWh | 2789,5 24756 25227 25245 25262 25280 25297 25315
VTE Gwh| 3355 647,2 10138 13284 15984 19458 22914 22914
FVE GWh| 6157 22755 24036 35674 35674 47257 58839 58839
GEO GWh 0,0 0,0 18,4 55,2 69,0 92,0  138,0  138,0
OZEcelkem GWh| 5902,8 101223 115488 13742,0 151256 176387 20173,0 204531

0ZE 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Biomasa Gwh|1492,0 18789 2331,0 2540,6 35347 44731 53515 55185
Bioplyn GWh| 6346 27540 31212 34160 36960 39760 42560 45360
BRKO Gwh| 356 91,2 12,0  121,0 12,0  121,0  121,0 121,0
VE GWh|2789,5 24756 25227 2524,5 25262 25280 25297 25315
VTE GWh| 3355 6472 10138 19058 2780,1 36545 45288 45288
FVE Gwh| 6157 22755 24036 3631,3 48692 61071 73450 75710
GEO GWh 0,0 0,0 18,4 55,2 69,0 92,0 1380 138,0
OZEcelkem GWh| 5902,8 10122,3 11531,7 141942 176562 20951,6 24260,9 249447

Graf &. 15:Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE
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Pouze formalni zvySeni vyroby elektriny z OZE v zeleném scéna
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Graf &. 83:Vyvoj o struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE
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Porovnani scénart

HRUBA SPOTREBA ELEKTRINY 2040 (GWh)
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Legenda:

SEK-84 TWh - optimalizovany scénar ASEK 2014
SEK-78 TWh - zeleny scénar ASEK 2014

ER-86 TWh - Energeticka Revoluce(Greenpeace 2010)
CHE-66 TWh - Chytra energie, 2008

SZ-78 TWh - modifikovany zeleny scénar ASEK 2014
D-620 TWH - némecky scénar dle DENA 2011

Udaje do minusu=export
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Porovnani scénaru

CESKO - ZDROJOVY MIX 2040 (% HRUBE SPOTREBY ELEKTRINY)

Pozn. export (uhelné) elektfiny ve scénafich "2010-70 TWh" a "SEK-84 TWh" nezobrazen
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Graf €. 7:Vyvoj a struktura primarnich energetickych zdroju

Vyvoj a struktura primarnich energetickych zdrojia
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Konecna spotreba energie (OPTIMALIZOVANY scénar)

Vyvoj a struktura konecné spotieby energie
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V ASEK verbalni deklarace uspor, v ¢islech vSe pri starém...



Vyvoj a struktura dodavek z CZT (OPTIMALIZOVANY scénar)
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Prestoze ASEK zdaleka nevyuziva potencialu Gspor tak ve vSech scénarich

se teplarenstvi obejde bez uhli za limity na dole CSA.



Tabulka €. 13: Rocni externi ndklady pro stdvajici zdroje v diusledku vyroby elektfiny a tepla

Reeniniildacyl NLicanel Fzemediiekil ureridiy] PRI Kzrrianal D et
. _ Biodiverzita . bez zmény Celkem
[mil. K&] zdravi produkce budov klimatu )
klimatu

Détmarovice 1294 27 ay 205 580 1573 2154
Hodonin 702 1 37 39 105 779 8283

Chvaletice 2 056 59 b6 214 566 2385 2 960
Kladno 1383 30 55 130 343 1598 1942
Komorany 1132 0 69 a9 189 1 300 1489
Ledvice Il 2015 10 112 210 313 2 347 2 659
Ledvice IlI 406 4 21 46 136 477 613

Méelnik 1180 12 58 141 477 1391 1 868
Melnik 11 643 11 24 a0 224 768 992

Melnik 111 g42 18 35 138 374 1133 1507
Opatovice 1984 13 105 212 565 2314 2 879
Pocerady 4726 94 186 732 1432 5738 7169
Prunéfov | 1021 15 16 135 495 1217 1712
Prunétov Il 5712 85 246 774 1 380 6817 8197
Viesova 4215 73 166 349 570 4 803 5372
Tisova 2012 19 94 144 402 2269 2670
Tusimice 4179 54 201 551 1108 4 985 6093
Celkem 35602 525 15638 4209 9 259 41 904 51159

Zdroj: Mérné externi ndklady vyroby elektrické energie v uhelnych parnich elektrdrndch v Ceské
republice (COZP UK, 2012) + vlastni dopocet MPO

Soucasny jaderné-fosilni systém ,dotujeme* vice nez OZE




Vykupni cena /cena elektfiny [€/kWh]

0,8
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Vykupni cena elektriny z malych FVE na stfechach
vykon do 30 kWp (r. 2013 do 5 kWp)

Ceska republika €/kWh
== Némecko €/kWh
== elektifina pro domacnosti (D02d) €/kWh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Solarni tunel - Fotovoltaika nemuze za neschopnost statu sledovat

vyvoj technologii a efektivné ridit alokaci zdroju.




Energetika v evropskych zemi se rychle méni. | dosud projaderna Francie
ohlasuje Transition énergétique - podstatné snizi spotrebu energii, snizi podil
jadra na vyrobé elektfiny pod 50% a bude rozvijet vyuzivani obnovitelnych
zdroju.

Aktualizace statni energetické koncepce (ASEK) vSak tyto trendy ignoruje. MPO
také zkratilo oficialni reSené obdobi ASEKu do roku 2040 a pripousti ze dalsi
vyvoj nelze predvidat. Je proto absurdni, Ze planuje stavbu nékolika jadernych
blokl az ke konci reSeného obdobi (kolem roku 2035), které se pritom
neobejdou bez garance vykupni ceny jaderné elektriny az do roku 2070. Je to
drahé a hlavné zbytecné.

Pokud Cesko umozni rozvoj stale levn&jsich obnovitelnych zdrojii a bude
podporovat Setreni energii, Zadné nové velké zdroje nebudeme nejméné do
roku 2040 potrebovat. A co bude dal, nema smysl nyni resit. Proto by priprava
jadernych bloku (ktera ma béhem deseti let méla spolknout az 32 miliard
korun) méla byt zastavena.



Historie Energiewende

EW: Zaéala v 70.letech, reakce na ropné krize, Cernobyl, klimat. zmény...




90 )} Getting started with renewables
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“5 NEW RULES
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A look on Gemmany: Nuclear-phase-out
was not a (very) surprising policy
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Odstup Némecka od jadra je dlouhodobé planovany proces (od 2001)



Némecko - konec¢na spotreba energie do 2050

12,000 Final energy in petajoules per year
Energy consumption
I Transport
I Industry
— I Commercial
6,000

I Households

Renewables

Solar
I Geothermal, ambient heat
I Biomass and waste
I Wind power

0 | | I I ‘ | I Hydropower

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2040 2050
Zdroj:
http://energytransition.de/2014/12/infographs/

Uspory vyznamnym ,zdrojem* energie, zvySovani podilu OZE.



Vyrovnavani vyroby a spotreby elektriny

O Integrovani vSech sektord energetiky - max. vyuziti akumulace
(1 DSM - Prizpusobeni spotreby aktualni vyrobé
1 Evropska integrace - sdileni OZE, DSM, zaloznich zdroju i akumulace

‘ | Stromsektor 1 b ; Warmesektor

Stromspeicher® _» Warmespeicher ®
S — +
\ Gassektor

Gasspeicher 73
\’ \l ) l =)

' Verkehrssektor

Kraftstoffspaicher F*

1 Power-to-Hazt, 4 Powar-fo-63s 7 Power-to-Liguid
flexible KWK als Warmespeicher als Stromkraftstoft

2 Einspeichertechnologie 5  Power-to-Gas P primarer Energiespaicher
Power-io-G3s als Stromkraftstoff

S sekundarer Energiespeicher
3 Power-fo-G3s 3ls 6 Elektromobilitat
Stromspaicher



Energiewende - trvaly proces zmén

O Od stability k flexibilité - reSeni technickych i legislativhich zmén ,za

pochodu“ (kapacitni platby, pretoky, posilovani siti, )

O Vyznamna role statu/politiku - vitézové a porazeni(presun vlastnictvi

energ.zdroju k domacnostem/druzstviim/malym firmam), lobisticky tlak

velkych energetik, nutné porozumeéni a podpora verejnosti (NIMBY)

1 Decentralizace - lokalni/regionalni odolnost (resilience)
U Technologicka a strategicka vyhoda
O Rohstoffwende - bezodpadovy surovinovy cyklus

O Politicka rozhodnuti predurcuji budoucnost

Erwartete Kostenentwicklung stationarer Li-lonen-Systeme*
in EUR/kWh (Annahmen Stand Ende 2013)

Vyznam politiky: Némecky cil:
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Europe wind potential
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Zavislost na importu energetickych zdroju

Welche Region ist wie abhangig von Energieimporten?
in Milliarden Tonnen Olaguivalent

Russland
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Mettosirfuhrl dnder
-1 Mettoausfuhrlander Guelle: BP

Geopolitické zmény, ,boj“ o zdroje, snizovani EROEI - tézba

nekonvencnich nalezist (shale gas, tar sand oil, arctic oil)



Global

In 2013, Spain generated more power from wind than from any other
source, outpacing niuclear for the first time. [t is also the first time that
wind has become the largest electricity generating source over an entire
year in any country.

Spain has thus joined the [ist of nuclear countries that produce more
electricity from new renewables—excluding large hydro-power—than

Jrom nuclear power that includes Brazil, China, Germany, India and
Japan.

Mycle Schneider Consulting Prague, Czech Republic, 30 October 2014



Give Installed Nuclear, Wind and Solar Capacity in China 2000-2013
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Mycle Schneider Consulting Prague, Czech Republic, 30 October 2014
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Markets at Solar Photovoltaics Grid Parity... More to Come
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Soirce: Deutsehie Bank, « 2014 Oullook — Let the Second Gold Rush Begin » 6 January 2004

Mycle Schneider Consulting Prague, Czech Republic, 30 October 2014



