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“Vizdélavaci projekt .-, Eneigis 24“

Putovani po zdrojich energie Il Termin: 10. — 18. 9. 2010

Ropa, uhli, zemni plyn, EVO, Uspory energie 3

Praw dostavate do rukou sbornikigpEvka a postehi ze vzélavaciho seming Putovani po
zdrojich I, ktery byl tematicky zagteny naropu, uhli, zemni plyn, energii odpad a Uspory
energie.

s

k samostatnému mysleni a vzbudit jejich zajem boroktery se potyka s nedostatkem pracownik
Vzdélavaci projekt ENERGIS 24 proto ziskal zastitu MPOSMT.

Hlavni proud financovaniifgéka prostednictvim programu EFEKT — energie efektiptimo z MPO.
Generélnim partnerem tohoto projektu byla skupivdER DalSimi partnery byly E.ON, B:Tech,
MVV- Energie CZ a Fakulta elektrotechniky a komkagnich technologii VUT Brno.

Upoutavku na projektineslo rékolik odbornych magazina fada internetovych sernderHlavnim
medialnim partnerem, ktery pravidélpiinasi upoutdvky na nové projekty i obsékilanky z jiz
realizovanych projekt je odborny magazim PRO-ENERGY. Elektronickda paokea byla
prostednictvim FEKT — Brno rozeslana do vsectedhich odbornych kol a gymnéaziiGR a na
Slovensku.  Vyjizédlo se z Brna, odkud se také rekrutovala n&gp@jSi skupina dastnili. DalSi
byli z Frydku Mistku, Ostravy, Prahy i Liberce.88ese dvacitka studént nejizngjSich koufi CR.
Program byl fipraveny pro vSechny, kdo o energetice &onvdi a chiji veédét vic.

Generdlni partner: Medialni partner:
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The energy to lead
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Autor projektu:Mgr. RADOVAN SEJVL

Pavodni profesi jsemditel technické vychovy. V celé své profegirinosti se ¥nuji
realizaci energeticky uspornych projiekPoslednich deset let provozuji energetické
konzult&ni a informani stedisko EKIS se za#fienim na vyrobu elektrické energie = o
Z biomasy a odpdd Ve svém oboru se zabyvamiadanim vz&8avacich seminé A “ﬁ

a publik&ni ¢innosti. M 5
i
Il f‘“”“*{r"mﬁi

Na jednom z odbornych semiféteditel odboru elektroenergetiky MPO Ing. Potruiéledl, ze se
v CR neboji ,black autu* zibodu technickych problém ale z dvodu, Ze nebude, kdo by ta
technickd z#&izeni obsluhoval. Prévto byl jeden z momeft ktery mne fivedl k uspdadani
vzklavaciho projektu ENERGIS 24 orientovaného na sttydestednich Skol, ktd se teprve
rozhodujl’ co budou v 2ivétdéle podnikat. Na kazdém projektu navajeme rékterou z technickych

s s

ziskali Siroky pehled, ktery jim usnadni jejich budouci profesnétaci.
Jsem rad, ze se MPO snazi predhictvim vzdlavacich projekt feSit akutni nedostatek mladych

techniki a energetik, coZ se dostalo mezi dopdani statni energetické koncepce, a Ze se mohu
poradanim vzdlavaciho programu ENERGIS 24 na této velice zajiémaraci podilet.

T" ek ,ﬁf ’W :
N ABIDKA STUDENTUM

i Wie ck j* studenty se zijmem o energetiku srdeéné zueme
/ &cgbsfﬁkﬂzdelavamch projekti pofadanych pod zastitou MPO a MQMT

> Putovani po zdrojich. energle II - Rupa, uhli, zemni plyn, EVO, quﬂr}* energie
i Cesta zZa Yyﬁﬁl adinnosti I - KDEEI!E!’HCE lﬂﬂi jinak, EVO, COV, energie v budovich
- Putovam pu zdm]mh energle 111 - Dievo, ]adm, uhli, slunce, voda, vitr, bmp!}'n

meeﬁtwat s némi mﬁzﬁﬂeﬁehweljr mésic. Prvni ;ma]ekt ‘l.r}riizdiui 10.9. Mﬂ

o

Tento sbornik Vaminasi postehy z prvniho z trojlistku vathvacich projekt v energetice a Zaa
jednim z ohlas studend napsanym bezprdsdre po ukorgeni projektu.



Vzdélavaci projekt ENERGIS 2Rutovani po zdrojich Il ezveny castniki

Cim z&it? Je pozoruhodné &aat takovouto §tou, presto ,nejsem
v tom sam*“. Bylo UZasné rano ¥idvSechny lidi na nastupisti9 a ¥
kone&né jsem si uedomil, Ze ®co untt neni trest, ale vyhra, kdy:.
se sejdou mladi lidé, ktie jsou ochotni Hjimat mysSlenky a
debatovat o nich, tak jak je tomu dano na vysol§kailach, a gkdy
bohuzel ani tam ne. Sraz na zastavceresyn autobusem. V3. iuls
probihalo sk¥le, nebd praw stisné prostory autobusu nam daj
moznost se co nejvice sezndmit a snad nebudu Kby, feknu:
.vSechny naSe problémy a stres z Zivaiataly ged dvémi tohoto
autobusu®, a to jsem jeStzdaleka netuSil, co naska. Oilezity |
prvek vypravy, ktery se zZkenil do slozitého vzorce skupiny, b
pocit z cesty ,klidu a pohody”. VSichni bylir@telSti a hned na prvn
piednaSce jsem pochopil, ¢éem to celé bude, Zadny strad
z prednasSejcich, to zde neexistovalo. Nehrala se hseduha a pana,
Z&ka a ditele, byli jsme si rovni. Stejnak tak zde nebyi¢ah a trest,
ale¢in a nasledek. VSichni mi snad po Uvaze daji zaduwaze by
by jsme udlali cokoliv, vzdy by se toreSilo rozumem a nqg
,zbrarémi“. Uzasna zku3enost mi dala potkat lidi, ke kterych
mohl hledat spravnou cestu cely Zivot, al@ byli tam a byli tu pro g
me stejré jako j& pro & Mohli jsme diskutovatjeSit problémy a
zapomenout na konzumni spaiest, coXlovek s otewenou hlavou
a uznanim Zivotaipsreé potrebuje.

Pani, co byla doprovod z RWEikala: ,chodim kazdy den do prace a mladé inteligietidi
nepotkavam®. Bohuzel jsem musel konstatovat: ,jadfaden chodim do Skoly, alé¢gsto mladou
inteligenci nepotkavam?®.

Petr Bartoniéek
gymnazium Liberec

Ta turbina je fakt hustd, vole
aneb putovani studendi po zdrojich energie

Je vSeobeenznamo, Ze zajem mladych o studium technickych RW E
obori (vyjma IT) jiz fadu let nezadrzitetnklesa. Mame obe¢n — -

dostatek PR manadgmarketingovych specialisa ekonon.

Ale na uvolgné misto ,Projektant elektro — silnoproud a The energy to lead

pozarni ochranahledame vhodného kandidata u#l poku a

stale Zistava neobsazeno. Co s tim?

Maly pokus narusit stojaté vody nezajmtinil pied ¥emi lety

provozovatel Energetického konzédhého a informani stediska EKIS a byvaly pedagog Mgr.
Radovan Sejvl. Pro studentyresinich a vysokych Skolfipravil lakavy program s energetickou
tematikou, sehnal sponzory a rozjel kazdafosérii rékolikadennich putovani nejen po zdrojich



energie. Zamr podpdila kromé ministerstev MPO a MSMT tak@da energetickych spaéleosti, mezi
kterymi nechy®Bl ani finartni prisptvek od RWE Transgas.

Zétijovy program ved| pedevSim po stopach plynu, ropy, uhli a biomasycesp: se skupinkou 20
student jsem se ho Ziastnila i ja. Co & pifimélo opustit zavedené pohodli a vydat se na cestu
s bagetou k afmlu a nocovanim po internatech a turistickych ubyéawh? Fiznam se, Ze adavost.
Chtla jsem poznat kolegy z RWE, které znam jékalik let pouze po e-mailu a telefonu. Fegtc
jsem ale chtla stravit cely tyden s mladymi lidmi a pozorovat wiastni ¢i, jaka ta dneSni mladez
vlastre je.

Rozhodr to nejsou zadni svatouSkové. Kidita volovali o sto Sest. Na druhé stézale bez
odmlouvani vzdy dodrzovali nastavena pravidlghdBn exkurzi aigdnasek

sice piibézne rusili, jeden véer ale dva z nich vyshli dvouhodinovou pednasku o kvantové fyzice,
kterou ostatni sledovali se zatajenym dechem. Régpejevovali pouzeém dosglym, ktei si ho
dokazali ziskat svym chovanim. Tituly a funkce fgly ukradené. Navic jim velmi zalezi na zivotnim
prostedi. Reditele hodoninské elektrarny kliimarkli, Ze biomasu spaluji jen pro efekt, ab¥Z
vypadal ped narodem ekologicky. NaSe plynarenské objektgasie vyslouzily nalepku ,Nuda
v RWE" - trubky jim hned po druhé nawst pripadaly ¢im dal tim vic stejné. Zato se jim libilo
téZebni stedisko Moravskych naftovych dolv Dambdicich. Asi proto, Ze ropu si mohli osahat,
ochutnat, éichat.

A to byl vlastré nejwtsi klad celé akce. Ze mohli nahlédnout do zéakudisia vlastni &i zazit
vSechen ten hluk, smrad a prach na provozetbbal si zptné vzpomenou a doceristé a tiché
prostedi v plynarenskych objektech RWE a my budeme zkblbudoucnosti hledat nové kolegy na
technické pozice mnohem snaz.

Mgr. Sarka Bezdé¢kova
PR — RWE, a.s.




PS:Jedt jednou bych timto rada p&bvala vSem, ki@ naSi nav&vu umoznili a pezili. | kdyz to
tehdy asi tak nevypadalogite, Ze to dlo svij smysl. VZdy jde o generaci, ktera se o nas brzy bude
muset zait starat. A ja té& skoro \&im, Ze to dokaze.

Nejprve ale zgt na zatatek V:!dé’]siuva-ci._- projekt
ENERGIS 24
AP,

L

Ustredni autobusové nadrazi Brno - Zvikaa
Cas: 9.45, nastupi&0 a ¥ (dive 48)

Odjezd: 10.00 nastupiste
Tento sbornik je dilem trojlistku autgravSak obsahujefispvky
a postehy dalSich &astniki. Jednotlivi pispévatelé se vesds ke
svému dilu hlasi a jsou v textu také uvedeni. Qiocheexti tu a
tam vstupuji se svou poznamkou psanou kurzivouoRam Sejvl,
poradatel.

Dobry den, drazéten&i. Jmenuji se Josef Kala, studuji na gymnéaziu véBxrzajimam se o svkolem
nas. Ve dnech 10. — 18. 9. 2010 jsem &ssthil Putovani po zdrojich a efektivnim uziti ejerdl a
zhostil jsem se Ukolu provést Vas udalostmi a fakwnich ti dni naSeho 2gového putovani.

Den prvni: patek 10. 9. 2010
Spalovna Brno, Cihelna Slapanice, Filosofie a filagovani

Sraz se konal na nastupisti 9%, respektive na BXho Zvondka, nastupidt 48, utené
vyhradré pro mimdgadné zajezdy, pozor, neni vyZeao na mapce.iBsto se nam potilo vyrazit o
nékolik minut diive. Na nastupisti jsem potkal mimo jiné Barborlipikovou a Vojécha Linhu,
které znam z lsského zajezdu. Po par minutach v sedadlech autgbos spatli nejprve komin a
pak celou zrekonstruovanou budovu Spalovny komiictiladpad Brno. U brany podniku na nas jiz
¢ekala asi dvacatienna skupina studentz Gymnasia Globe, kites nami absolvovali presentaci a
prohlidku spalovny.

Poznamka p#adatele Podle rkterych Prazak, ktefi se zdastnili tohoto putovani, je nejvyznagsi
stavbou v celém Bendalnicni pivadec na Prahu. Mozng; festo vSak v Behexistuje celérada
zajimavych mist, podivejme se tedy na jedno z nich.

SPALOVNA & KOMUNALNE ODSADY
BRNG, Mm':lolu SPOLECNOST,

Zastaveni prvni - Spalovna Komunalniho odpadu ®sta - Brno



Dojmy studeni - Bezelstg jsme se vyhnuli
dozimetrické kontrole a obsadili vyb@mn
proswtleny prezenténi sal. Pani Suzova na
podrobré nastinila historii spalovani odpad
v Brné. Rozvedla problematiku slozeni odfaal
nasledd mnoZzstvi Skodlivin vpravovanych d
ovzdusi. Pro &které mohlo byt fekvapenim, Ze
spalovna Brno, ktera préwprochazi rozsahlo
modernizaci, ma emisni limity porovnatel
s predpisy prctistotu pitné vody. Spalovanim s
objem odpadu snizi desetinasébrivytézi se
z rgj elektrickd a tepelna energie. Struska
nasleds pouziva ve stavebnictvi.

Trocha historie:

Brnénska spalovna byla uvedena do provozu v
roce 1989. Od ledna doervna se postugn
spoustly vSechny ti kotle. Z divodi napojeni
spalovny do systému CZT se kladl velliraz na
spolehlivost a provozuschopnost celého zdroje,
proto byl feti kotel vyprojektovany a postaveny
jako studena rezerva. Kazdy kotel by mohl
teoreticky spalit 120.000 tun odpadocné. Také

v Praze maiji 4 kotle, toi kapacita se kalkuluje s
plnym vykonem pouze Kkaditltii. Spalovna v Bré
mela kapacitu 240.000 tun odpadu za.rok

Jaké bylo ale igkvapeni vSech, kdyZz nebylo co
palit.  Pamérmé  dlouhodobé vyuziti
piedstavovalo jen 100.000 tun. Za dob &gV
slavy (to bylo v roce 1997), kdy se odpad svazel
z Sirokého okoli a dokonce i z Prahy, se v&8rn
spalilo 174.000 tun odpadu. Vé&bézel jeden
kotel, v zimé dva, coz pedstavovalo gmmeérné
celorani vytizeni pro 1,5 kotle.

Cas Zeleznou oponou trhnul a dotazy lidi byly
stale hlasijsi: ,Jak je to mozné?“ ptala se : 2
odborna i laicka viejnost, a protoZze se spalovna 8lavi planovala v dof kdy za vSim stala
viditelna ruka jedné strany, nebyl®zké najit vinika. V Bra kolovala historka o tom, jak byla
dimenzovana brmska spalovna podle mnozstvi odpadu, ktery se tekidyglal na skladku. Decimalku
tam tehdy nemrdi, a tak vzali za veék paitem gijizdéjicich popeléskych vozi a jejich tonazi. To, jak
moc jsou vozy plné, je mozné jen domyslet, zejmér@ihlédnutim k tomu, Ze jejich osadka
vykazovala jen fijezd. Jedn&arka za pijezd auta na skladku se pry dala koupit za lalewur pro
vratného.

Tahle historka by se jeizko dostala na stranky téhle prace, nebyt tohgsera ji ve stejné podeéb
znovu slySel v roce 2008 z Ust doc. Ing. Skaly doueiho Energetického Ustavu VUT Brno v jeho
piednaSce o energetickém vyuZiti odjpapgiednesené vramci cyklu celozivotniho w#t&vani



v energetice. Jak to bylo doopravdy, jsem se éiitvod RNDr. Jany Suzoveé, ktera ve spalovn
v Brné zastava funkci environmentalni specialistky.

»Problém toho, 7Ze spalovna dlouhodbbpalovala jen cca 100.000 tun odpadinép byl piredevsSim
legislativni, nebylo uznano energetické vyuZziti za vyuZiti, obyb tzv. zneSkatbvani (dnes
odstraiovani) a pi tomto zpisobu nakladani s odpady bylo skladkovani ég&inproto tok odpait byl
presneérovan na skladky. DalSiagod byl ve zpisreni emisnich limik na NOx. My jsme se blahév
domnivali, Ze vybr dodavatele rekonstrukce bude probihat rychle4neky), a tak jsme nechali
vybudovat z#&zeni nacisténi spalin pro NOx pro jeden provozovany kotel - odet selektivni
nekatalytické redukce pomoci faviny za 7 miliorii korun - \&déli jsme, Ze Bhem reékolika malo let
(predpoklad 2 roky) se vyhodi a Ze dodavatel novénigdgie si doda vlastni systéisteni. Proto
jsme byli nuceni nasledrodpady odmitat, neldigsme nemohli najet druhy kotel sauine.”

Spalovna v satasné dob (2010) prochazi nakladnou rekonstrukci, kdy jsoadernizovany pouze
dva kotle. Bude mit kapaci20.000 tunspaleného odpadu za rok (caegstavuje 14 t/h spaleného
odpadu na jednom kotli).

.M ésto Brno vyprodukuje 100.000 tun smésnych komunalnich odpadza rok, ale do komunalnich
odpad: dale pati i jiné spalitelné sloZky jako velkoobjemové odpapapir, plasty, #kvo, spalitelné
biodegradabilni odpady apod., které jsouciiené a materidlay nevyuzitelné. Pak mame povoleno
spalovat celodadu odpad, které svym charakterem jsou podobné odpaiomunalnim. Mimo to je
zde celaada spadovych obci, které maji problém milm svych plaf "POH" a logicky budou mit
tendenci pesnerovat své odpady ze skladek k energetickému vykdifz koneéné MZP pod tlakem
EU legislativy tento zfisob vyuZziti uznalo. Sam#gimeé to vSak novou kapacitu nenaplni (cca 2/3
kapacity). Dle planu odpadového hosp@tié JMK vSak mame plinit funkci krajskéhorizeeni a dnes
kraj i my zji¥ujeme, Ze budeme mali. Aktualni teoretick€lo na mnozstvi odpédk energetickému
vyuZziti ze strany obci a svozovych spwlesti Jihomoravského krajeatné mésta Brna je350.000
t/rok ,* uvadi RNDr. Jana Suzova.

Od prvnich plah na rekonstrukci k realizaci uplynula gichedefinovana ,trochatasu (bylo to tér

10 let) a odpail maji v Brreé a gilehlych okresech zase o égo” vic. Mohou tedy v klidu postavit
[eS€ jednu UplR stejnou spalovnu, aby popidké vlaky, které maji opodstéti jen u velice
dlouhych vzdalenosti, #ly kam smeti fivaZzet. Neni ale jednodusSi novou spalovnu pdstam,

kde jiz diky vysoké hustétzalidréni odpad v dostateém mnoZstvi maji?¥Ppohledu na rozlozeni
velkych sidel VR mne napadaji:
Ostrava, Olomouc, Pl#g Ceské B
Budgjovice, Karlovy  Vary, @
Jihlava i Hradec Kralove. Velkd
meésta si mohou hodit korunou’
Kdo zane div, vyhrava.

Po obsahlé prezentaci, kterg
najdete v elektronické ftjpoze
nasledovala prohlidka  cel
spalovny.

Kontakt: RNDr. Jarmila Suzova -environmentalni specialista
SAKO Brno- Jedovnicka 2, 628 00 Brno Telefon: 548 138 hitf://www.sako.cz




Spolu se studenty z Gymnasia Globe jsmeissymuli do cihelny Tondach ve Slapanicich. Cestou k
této zastavce nasekalo malé zpesni v podob navstvy symbolického 1 metriétvereniho
vysostného francouzského Uzemi na navrsi udilkud 8.12.1805 Napoleon ,energickyfdil
slavnou bitvuiti cisai. Kdo chel, mohl si vyzkousSet, jakisobi energie tohoto mista, kdo to nestihl,
muze gijet v prosici, kdy se kazdota¢ kona rekonstrukce bitvy, na kterou se sjjgdadSenci

v dobovych uniforméach z celé Evropy.

w
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Zastaveni druhé cihelna TONDACH - Slapanice u Brna

Trocha historie

TONDACH|%

stfecha déla dim

Kontadd naSeho jivodce:
Ing. Ontkj Pavelka — vyrobrieditel

Emailpavelka@tondach.cz

Tel. 724 080 709

V roce 1881 byla v Gleinstattenu postavena prvhéloia. Dnes si fizeme jen d&Zko predstavit, za
jakych podminek se tehdy cihly vy — vylisované riné a vypalované v kruhové peci vytie

drevem. Ve 21. stoleti bychomémtémto pionyim podtkovat, nebé svoji okEtavou fyzickou praci
polozili zaklad pro vSechno, co dnes TONDACH znaéen

V devadesatych letech vstoupil koncern i na zalirutihy a v sotiasné dob paki do tohoto uskupeni
21 vyrobnich zavailv ramci celé Evropy. Konkrétnje to 5 vCeské republice, 5 v Mearsku a 4 v
Rakousku, 2 zavody v Chorvatsku a po jednom ve ig$tu, Slovensku, Srbsku, Makedonii a
Rumunsku. TONDACH Gleinstatten Europe AG zatnava vice nez 3.100 lidi v 11 zemich.

Celkové vyrobni kapacity koncernué¢ini cca 500 mil. ks taSek a cca 300 mil.c.j. zditienateriali.



Posttehy studenti - V cihelrg se nas ujal vyrobrieditel Ondlej Pavelka a také nas  refilil do tfi
skupin a podrobhprovedli po celém provozu. Nahlédli jsme na htinddo odlezarny, kde si Wiena
hlina musi par tydih odpainout, v bezprosedni blizkosti nas minul kolovy naklada hlinu
navazejici demper VOLVO. Za zminku stoji, #evblva odvezou praci za 6 tatrovek — za poku
navozi hlinu na cely rok, a pak si po kolejichélag vylet doCech, kde stejnym Zgobem zasobuji
dalSi cihelnu koncernu TONDACH. Zjistili jsmie v ramci zvySovani tepelného odporu cihel
paradox® snizujeme jejich kvalitu afpdevsim zivotnost, protoZe od zavedeni nové noenpgeynost
klasickych plnych cihel vyraznnizsi, nez u fedvalénych pinych cihel, které &n¢ slouzi do
dnesnich dni, ale ty n&éi se¢asem rozpadnou. Mohli jsme pozorovat, jak se z hak¥ené hliny
stavaji hotové cihigké vyrobky pipravené k expediciMnozstvi taSek a cihel!!ll Energie nas
provazela na kazdém kroku, p#idta se ndm nakouknout do Zaru citsldych peci i okusit
stoprocentni vihkost v suSd&rnihlaskych vyrobk.
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Cihla, cihla, taska, cihla, sova, komlnlkd. -' .-
nanmesicnik i trocha nepovedench vyrabk




Po exkurzi v cihel&jsme se rozlatili s ,bratry”“ z Globe a vydali se na ubytovaniek& bylo vybrano
také ve Slapanicich. Tady nas tekala pani profesorka Vonkovéa z Pedagogické fakultyv Brng.
Pani profesorka se specializuje na st&kou a stedowkou filosofii a vSechny budoucicitele wi
avod do filosofie. Na jeji igdnasky se stahuji studenti i z jinych fakult.dvhci MU Brno pracuje
v akademickém senatu a je vedouci katedry filosafidganské vychovy v Bra Jeji fednaska nesla
nazev Co je swt a kdo jsem ja, aneb co je filosofie a co je filofovani.

Na svém nakresu drzi pythagorejské Y, které syiniyel Zivotni rozcestnik dvou moznych, ale
odliSnych zivotnich cest a Zivotnich postoj Byl to nosny vstup do vSeho, co jsme se dozvidal
v nasledujicich dvou dnech. UWeglnasky pani Vonkové jsme se naladili na hladilasdifovani, coz
hodnotim velmi klad&

Ujasnili jsme si zakladni pojmy a témata, kterysm¢ se vicei

mére dotykali v dalSich dnech. To znamena otazky tyjixistuiji,

nebo ne? Pokud ano, mam svobodndliy mebo je mé chovani a v§
kolem determinovano? ExistujetuB? Co to!?" a pojmy z toha
vyplyvajici: determinismus, existence, nekémast vesmiru, piet
vesmif, sila vlastnich myslenek, psychokineze, unikatnast
jeding&nost s¥ta a zivota kolem nas, anomalie, energie.

K jejimu povidani jsme si & piipravit i maly domaci ukol.

A také vyfotit nebo namalovat desku svého pracavistiolu.

Kontakt na lektora:

PhDr. Erika Vonkova

Pracovi&t: Katedra obanské vychochvy MU Brno, Figi 31, 603 00 Brno
Tel. 549 493 440

E-mail: Vonkova@jumbo.ped.muni.cz

Pythagorejské ¥

Pythagorefshe pizmena do diou cest se Stépi)
ulzjic dve cesty jok lidsky Fvot veden hyod.
Cesta vprave ku svaté Cinosti miri

a aé gpoddtky sirmd o prekdazek plna, » mire Kondf,
T drisha je Siroked o schudnd,

Z troholu tdak na skaliska poutnik surien padi,
Ten, kdo k Clnosti po pretezke stezee chdia,
premuse bolest a admény a uzndni se dodkd.
Ien vsak, kdo po lenivén luxusu a sahdlce hazi,
zemie co bezectng piisobent cin relkiich

Maximinus




Po pfednaSce jsme se kowktaé aspai letmo seznamili. Pomalu jsem si Z@l uvédomovat, Ze se
sesla jedin€na spol&nost mladych a zajimavych lidi.

SEZNAM UCASTNIK U VZDELAVACIHO PROJEKTU Putovani po zdrojich energie I

Jméno a pijmeni Skola E-mail
1. |Mgr. Radovan Sejvl Radatel - EKIS Buovice radsej@cmail.cz
2. |Ing. Peter Zivy Pedagogicky doprovod zivysvet@gmail.com
3. |Mgr. Jindich Ptak Pedagogicky doprovod jindrich.ptak@seznam.cz
4. |Mgr. Milan Kyselak Partner projektu — MPO kyselak@mpo.cz
5. |Mgr. Sarka Bezétkova Partner projektu — RWE sarka.bezdeckova@rwe.cz
6. |Vojteéch Linha Gymnazium Jihlava lanius.fred@mujmail.cz
7. |Kateina Bilkova Gymnazium Jihlava kattybil@seznam.cz
8. |Josef Kala Klasické a Spafiské gymnazium Brno| info@vylomenypant.wz.cz
9. |Petr Hawliczek VSB TU — Ostrava Hawelson@seznam.cz
10. | Filip Elsnic SS Tinec Kanada - Mechanik Elektrg f.elsnic@centrum.cz

Gymnazium pirodni Skola - Praha foramen.cranialis@seznam.c

11. | Daniel Prazak

jakub.lhotan@seznam.cz

12. | Jakub Lhdan Gymnazium iirodni Skola - Praha

13. | Barbora Filigikovéa SPS Strojnicka — Brno Barca.Filipcikova@seznam. g
14. | Filip Navratil SPS Strojnicka — Brno Navratil93@seznam.cz
15. | Petr Bartoniek Gymnéazium Liberec bartonicekpetr@gmail.com
16. | Filip Coufal Gymnazium GLOBE - Brno Filipcoufal@gmail.com

17. | Tereza Fillerova Gymnazium GLOBE - Brno Tereza-f@seznam.cz

18. | Helena Chludova Gymnézium GLOBE - Brno chludovah@seznam.cz
19. | Kristof Kelecsényi Gymnazium GLOBE - Brno kris42@seznam.cz

20. | Martin Martik Gymnézium GLOBE - Brno m.mers@seznam.cz

21. | Katgina Smutna Gymnazium GLOBE - Brno Mattoni.pomeranc@seznam. £z
22. | Zdeiek Stransky ISS — Elektrotechnicka Sokolnice zdenal91@seznam.cz

23. | Michal Vajgar ISS — Elektrotechnicka Sokolnice miisaanek@seznam.cz




Den druhy: sobota 11. 9. 2010
Psychosocialni rozvoj osobnosti — teambuldingové akity

Original rythm team, Ruské rodova Skola, grirodni gymnasium, Ivo Vesely, Ji Hlinka

Po prvnim spokném nocovani na nésekal zastupce Original rythm teamu s mnoha
chrasticimi a dunicimiéemi, tedy s bubny aiznymi jinymi drobnymi hudebnimi néstroji. Zeczaku
jsem se toho trochwédil. V Zivot¢ mi v rukou nic podobného neuvizlo. Sesedli jsmepidlaraveného
krouzku a z&ali s dikladnym nald’ovanim na stejné mozkové viny. Sam jserfilsl, Ze to musi byt
hloupost. Po skamni tohoto programu jsem si vSakédemil, Ze jsou mi vSichni jaksi blizSi a
kone&iné chapu kkteré jejich projevy.

Poznamka péadatele:

Reditele spolenosti jsem poprvé slySel bubnovat v ra
veletrhu BIOSTYL. Po ¢kolika nara’nych jednanich
v Praze, s pocitem, Ze bych sé mad¢ji vratit domi, jsem
pristal v ndhradnim stanu postaveném na mist
vyhoelého Kkidla Veletrzniho palace a zaposlouchal se
rytmu bubi pana Vokée. Po par minutach jsem byl gk
naladeny a mohl dal véebavat mnoZstvi dalSich pati

Neni proto divu, Ze se firemni a korporatni bubmiv
pouziva na poradach velkych firem z riejgjSich odvtvi a

konferencich kravaki po celém site.

Bubnovaci seminatrval celé 3 hodiny, nejvic paténtrpel hudebni sluch ditele hudby a ladie
klaviriz Jindficha, jinak si bubnovani uzil snad kazdy. Pod n@gbnou byla kuchyn Ani ja nevdeél,
do ¢eho jdeme, proto mne nenapadlo varovat kidehdak jsem se pogjd dozwdel, kuchaka si
nejprve myslela, Ze jde o nalet, ale jinak bylopoavdu nadherné.

Trocha teorie: http://www.rhythm-team.cz

Z internetovych stranek Original Rhythm Team vylira

Objeveni a vyuziti energetického potencialu jedmo#i a spolénosti prolomeni socialnich a
emocionalnich bariér dosazeni souhry a jednotyeskyimusinterakce na vySSi arovni. Original
Rhythm Team je vzlavaci projekt zawgieny na osobnostni rozvoj, budovani a rozvoj ttym
komunikaci, kooperaci, gasovani a vedeni lidi. Pouziva tzv. korporatni lowni a metody drum
circle, @i kterych vSichni dastnici aktiveé hraji na buberti jiny rytmicky nastroj. Original Rhythm
Team misobi v ramci svych projektv korporacich, neziskovém sektoru, ve Skolstviiaga takeé
otewené Drum Circle pro Sirokou ¥egnost. Dle antropologickych vyzkudmje buben nejstarSim
nastrojem komunikace a spote bubnovani je nejstarsi formou tymové komunikd&gmus je
univerzalni jazyk, ktery dokazegsahnout rozdily mezi lidmi — narodnost, pohlagk, vasu, profesni
¢i socialni rozdily. Jedna se o nonverbalni, prim&pisob komunikace, ktery rozkryva zazité
stereotypy v komunikaci daného tymu. Korporatni mmau@ni je v sotasnosti nejprogresiési
metodou budovani a rozvoje tym60% ze 400 nefiSich firem séta pouzilo v roce 2007 tyto
techniky k rozvoji svych tyrin (zdroj: FORBES). A totatislo se neustale zvysSuje... Original Rhythm
Team pinasi jako prvni tento moderni trend déesihi a Vychodni Evropy!

Drum circle techniky v USA vytldly na okraj dive popularni lanové techniky. RfbProtoze lanové
techniky, @ budou provedeny sebe lépe, budou vzdyélam modelovou situaci. Korporatni
bubnovani vychazi z atavismu, realnych situacimoyé komunikaci, které funguiji jiz tisice let ve
vSech kulturach s¥a. Pokud jste neuteli pri ¢teni €chtofadek, mate stale gyvsrdeEni rytmus... a
jste tak gipraveni na interakci s nami!

Vstupte do ssta Original Rhythm Teamu, éa¢ s nami bubnuji miliony bubenika naleztte swj
rytmusc¢i rytmus vasi spolaosti!



Ruska rodova Skola — Dokumentarni film Villiema Pdtikovi ¢e

Po dalSi hladi&i vzajemneho seznamovani - fonetické tiSla porekud KlidngjSi epizoda. Spustili
jsme platno a promitli si dokumentarni film o Ruskéové Skole. Vznikla jako statni projekt s cilem
zefektivnit vzalavaci systém. Rodova $kola byvgkdy ozng&ovana téz jako Stininova, podle jejiho
zakladatele a vedouciho. Stala se vyznamnou irggwra pivodce nasSeho projektu, pana Radovana
Sejvla. Studenti ve &ininové Skole jsou velmi fisn vybirani tak, aby se do védvaciho procesu
dostali jen ti neodhodl&si a
nejtalentovagsi. Od rana az dc
noci jsou zamsstnani stidaw
pohybovymi a intelektualnimi
Ukoly. Latku probiraji tak dlouho.
dokud ji neproberou. Systém |
zaloZzen na sidani namahy pro
pravou a levou mozkovol
hemisféru a na praci vtymu
Studenti musi vSechny informact
které vstebali, zase vydat, a t«
formou psani skript a denim
.,mladsich®. Slovo mladSich jsen
uvedl v uvozovkach, protoZe ner
psano, Ze pak musi ¥dét min nez
treba devéak.

Dokumentarni film byl do nedavne
doby dostupny v internetovén
archivu CT, ale powvadZ skouila

prava pro internetové vysilani i, _ »-&
dokument je dOStupn)'/ u Spélﬂ)stl le-rlrm‘?dhﬁ,r: hlm: i n-;:;n-_-—.;:u:-.tln-: -E..:;::.:-..-?.-:r v 1']Tk‘F .

melods ruskenoe pedage tenal b Flerkovice htarenrmna, i LES
MAITREA r

Po velmi inspirativnim DVD pSla

prezentace Jakuba Lfana a Daniela Prazaka. Se svym projektem se umwistiu€zi ,Presentiada“.
Hovarili o Prazském realném gymnasiu #rpdni Skole. Tato presentace velmi tiblmavazala na
piedchozi DVD, protozZe jejich Skola pouZite@lu prvki Ruskeé rodové skoly.

Prirodni Skola nabizi @b alternativni formu vzélavani. Jedna se o osmileté gymnazium. &ain
prace, které se konaji ve skupinkach iapocniky, pdadaji pravidelné vyjezdy odfipody, na
zdravotni kurzy, kazdotmé¢ hraji divadlo. Maji specificky znamkovaci
systém, ktery se podoba vysokoskolskému studiu,caldych vidl jako
hlavni: kazdému Zakovi jeémovan individualni fistup. Proveditelné je to
diky amysl® nizkému poétu zaki a Skolnému ve vySi 3000 cKmesicné.
Patet vSech studefitna @girodnim gymnasiu je jen o malo nizsi nez celkovy
pocet kantoti na nasSem gymplu (Vejrostova 2, Brno). Studenti se
negipravuji na zivot jako v klasickych Skolach, al@.ziMozna proto je tato
Skola jako jedina £R zapsana na seznamu nejinovaijSith Skol zemi
OECD.




Soukromé realné gymnazium Pirodni Skola, o.p.s.

Studium je plnohodnotnym Zivotem,
nikoli pouze pipravou na poz¢Si Zivot.

Prirodni Skola byla zaloZena v roce 1993 jako altiraak velkym statnim gymnaziim. NaSi hlavni
filozofii je, aby Skola byla plnohodnotnym Zivotetady a té’, ne pouze fipravou na profesi
v budoucnu, mistem, kde kazdy najde své mistaizense realizovat bez ohledu n&kytalent, nebo
zangieni. Diraz klademe na spdlenstvi, které spodmé Zije, tvai a je otevené okolnimu sstu.

Konkrétn & Ize charakterizovat systém Pirodni Skoly nasledujicimi hlavnimi prvky:

« Maly, vzajemr provazany kolektiv Skoly,iatelska atmosféra. Maximalni celkova kapacita
Skoly je 70 studeiit

« Studijni vyjezdyasté spokené pobyty celého Skolniho kolektivu mimo Prahu (68 ze
Skolniho roku).

« Maximalni zapojeni studeintlo organizace a Zivota Skoly (samosprava, lekéopskxe,
systém patroinmladSich studefi}. Moznost volby v rdmci jednotlivyckinnosti a prograrfni
podilu na rozhodovani aseech celku pro kazdéhtena komunity.

« Specificky systém zkouseni a hodnoceni (systééictlizkousek, tzv. podminek a zé&po
vedouci k tomu, Ze student si sdm docmgamiry stanovuje konkrétni cestu dosazeni
vychovre-vzdélavacich cilh a stava se aktivniinitelem svého viastniho formovani.

« Komplexni dlouhodobé vyzkumné aitdi projekty vazané na malékové smiSené skupiny
vyZadujici maximalni podil praceétilv ramci samostatrzvoleného tématu (expedice,
umglecké projekty).

« Spole&né cile Skolniho kolektivu, v ramci jejichz dosafnovje dilezity podil diti, witeld i
spolupracovnik. Duraz na cile, které jsou uzit®® obect a gresahuji omezené z&ieni na
Skolu jako takovou — spoluprace &skym domovem, kurzy a workshopy vedené studenty a
uciteli pro déti mimo Skolu, vyzkumné a dalSi aktivity v regioheorganizacetiznych setkani,
kulturnich akci, edni a publik&ni ¢innost atd.

Vice se o nasi préci, kolektivu a projektealZate dozidet na chto strankach a na studentskych
strankach nasi Skolyttp://www.prirodniskola.czweb.org/

Kontakt na studujici lektory:

Daniel Prazak: E-mail:
foramen.cranialis@seznam.cz

Jakub Lhdan: E-mail:
jakub.lhotan@seznam.cz




Po olgdé nas c¢ekalo posezeni s panem Ivem
Veselym, konstruktérem a vynalezcem, ktery ma
na svém kort fadu pozoruhodnych vynaliz
véetnd zvySeni piiraznosti protitankové istly. -
Nam fedvedl swj energeticky Usporny
kominovy nastavec a ¢&kolik dalSich &
experimenti, véetrg improvizovaného nastavce
na ¢ajovou swvtku, ktery ma udajh zvysit jeji
tepelny vykon.

Kontakt: Ivo Vesely
Email: ivoves@seznam.cz

Tel. 722 948 817
Tel. 608 800 249

Ve findle by jeho nastavec -
(tepelny z&i€) na ¢ajovou svicku
mél vypadat nasledovi.

Na pana Veselého plyamavazali panoveé z Astradat. Docela bych uvitaypkdmisto mého povidani
kazdy z zivych dastniki ohodnotil sdm. Pan Hlinka nam totiz vykladal otsknostech, které lezi na
hranici wdomi a nee¥domi, o jevech, jez se blizi sci-fi romi@n. Na svych nazorech a pozicich se
ocividne citil velmi sebe¥done. Jeho pednaska kotila az velmi pozd vecer.



Kontakt: Ji¥i Hlinka - Spoletnost pro
vyuZzivani psychoenergetiky v praxi
Vyskovicka 168, 700 30 Ostrava Vyskovice
Tel. 595 541 244, Mobil 724 421 953
Emailastradatl @astradat.cz
www.astradat.cz

Den tireti: Nedgle 12. 9. 2010

Astradat (bioaktivovana voda), Ing. Petr
Baxant, Ing. Marcela Kréalova, Kvantova
fyzika

Hned po ranu naskala navazujiciiednaska pana Hlinky, tentokrat o bioaktivovanégvdestli jsem
to dolie pochopil, na povrchu celé planety jsdarma mista, kudy vyra energie. Tou lze aktivovat
vodu. Sam tomu filiS nerozumim, pro ilustraci bych uvedl, co pannkh napsal sam do emailu,
kterym se pedstavoval panu Sejvlovi:

,Vim, Ze samochvala smrdi, nicmgnest se za ty roky nestalo, Ze jsme posluehaeupoutali.
NeprednasSime a négdvadime totiz nudnou teorii, alécov z praxe. Bednasel jsem dokonce i ve
Védeckovyzkumném Ustavu Akademieidv v oddleni optiky v Bré, kde jsem objasval
problematiku vidni biopoli pouhym okem a moZznosti z toho plynolstal jsem na to od vedouciho
odckleni tenkrat 15 minut a nakonec zagjpbslouchalo 12 adeckovyzkumnych pracovnik skoro 2
hodiny. Byly z toho i zajimavé zéry. A také vzpominam nacty Prof. Autraty z Akademiedd v
Brn¢, v jehoz oddleni jsme taja instalovali naSe z&eni proti fisobeni GPZ, EKOplus 24, j&kal:
"Kdyby se to, Ze jste tady byli a instalovali & nady ten vas ffistroj, dozedel maj Séf (tehdy Prof.
Zahradnik), tak mne vyhodi na hodinu...)." Tak jsme slibili, Ze se to neprolakne. Dnes je uz to asi
jedno. Je to spousta let a vSichni jsou davnéohddu. Ale respektuji slib, a neni toregk znamo.

Snazime se, pokud mi t@s dovoli, se vzdyfpravit na gednasku tak gak prakticky, to jest, tasi
posluch& muzou z gednasSky odnésténo vice, neZz poznamky. Mam na mystijaké pisemné
materialy, event. knihy."

Jest mald pozndmka. Nejedeme na tzv. spdevirge s vSemi &mi astrology, radoby Samany,
vykladai budoucnosti a radoby diéelt, riznych misth seanci vS8eho druhu, co se &htidem
piehrabovat v minulych Zivotech a napachaiiom samorejmé VZDY VICE SKOD, NEZ UZITKU.
TakZe pesto, Ze pouzivAme psychotronické detekce a inforimkanaly, jenZ jsou pro étSinu
populace znamé jen ze sci-fi filmjsme pdad na zemi a snazime se vSe aplikovat prakticky. Co
samozejm¢ predvedeme také prakticky naepnasce. Pochopitéintam ony vody budeme mit a
Gcastnici si budou moci vyzkouset v praxi, Ze ve Bitze byt skryto zn&né mnoZstvi energie, jeZ se
pak navenek projevi jako okamzité zdvojnasobeni erdéiniho biopole - aury.

Myslim, Ze obrazek si musi &ldt kazdy sam. M& osobr se velmi zalibily skteré myslenky pana
Hlinky. Spoustu jeu, které popsal, dokdZzeme vytit pomoci kvantové fyziky, coZ se mi libi. OvSem
zdélo se mi, Ze toho pan Hlinka uved! &ii$ mnoho.



Poznamka p#adatele:

Proc¢ jsem vlastdl pana Hlinku na naSe putovani pozval? <aa to jednim davnym/floechem, kdy
pan Hlinka jakoZto strojnik vitkovické elektrartkyefa je dnes zéenena do koncernl’EZ) pospaval

na velinu, az z Bieho nic se 40-tikubikova nadrz na demineralizovaramu zach#éla a byla prazdna.
Na tom by nebylo az tak moc divného, kdyby nadm#lagen horni gepad o pimeru asi 80 mm.
Kdyz se pan Hlinka probral zinoty, vidl jen, jak rafiky tlakovych i objemovych ukazdteirudce
padaji. V podstat na to ziral jako puk a protoZze n#it svym @im a vedouci mechanik jim rg\
také, tak celou situaci na druhy den zopakovahaRiadrz se vyprazdnila za 6 sekund a pan Hlinka si
vypastal, jakou rychlosti by voda musela téct, vl@stzlétnout, tak trochu proti gravitaci, protoze
voda musela vylétnout vat.....

Je to vibec mozné? Bez znalosti dila Viktora Shaubergeraénmi mozné fipustit,

ale pokud se pontte do hlubin vodniho viru, do#edivych sil a imploze, pak
Zjistite, Zze to mozné je. Textqunasky rakouského velikana, ktery svym vyzkumem
pi‘edkhl svoji dobu o celé stoleti, proto najdete ¥ilpze tohoto sborniku.

Po aktivované vo#l nasledovala i@dnaska pana doc. Baxanta z VUT fakulty elektratidgghBrno.
V piiloze mizete najit jeho presentaci. Hditao velkych energetickych zdrojich, jejich dopada
krajinu, o problematice s¢éasné penosové soustavy, ukazal nam velnisgbivé grafy spdeby
energie, dale pakizré velké ¢tverce zastupujici svou plochou mnoZstvi energaispované a té,
ktera dopadne ze slunce, héivo alternativnichreSenich.

Pana Baxanta jsem o den pgedzn&il za alarmistu. Pozgi jsem si u¥domil, Ze ¢im
hloukgji ,faram“ do problénii sowasného ssta, tim vic pozoruji, Ze je ,alarm” na mistMam rad
jeden aforismus, cituji: ,Jednoho dne sestoupi mzna zem, domnivam se vsak, Ze uf te bude
pozd.“ Prenesed tim miZzeme charakterizovatgdnasku pana Baxanta.

Kontakt na lektora:

Doc. Ing. Petr Baxant, Ph.D.

Ustav elektroenergetiky FEKT VUT Brno
Telefon: 777 755 704

Email: baxant@feec.vutbr.cz

Trocha teorie:  Néco malo z jeho ffednasky uvadim

Energie a ZZE (Zakon zachovani energie)
-energie neriize sama zanikat ani vznikat

-realné dje jsou vysledkem transformace energie
-hmota je formou energie

Disledky pro ES

-spoteba el. energie musi byt v rovnovaze s vyrobouopaia
-energii nelze skladovat

-zvySeni vyroby ma zaidledek i zvy3Seni spiby energie

-v propojeni soustavach (PES) souvisi vSechnoise vs

SpotebaCR (elektiny.): 60,368 TWh v roce 2006
Spoteba s¥ta (elektiny.): 19 771 TWh (18 187) v roce 2007
Spoteba s¥ta- celkem energie (auta, kKd..): 135 000TWh= 487 EJ (2005)

-Energie Slunce na zemi- 1 070 000 000 TWh=3 8%DHD(touto energii bychom vyffia2mil. krat
vice vody nez je v Lipenské&ghrad= 300mil. m3



Po popisu zdrdj pracujicich do nasi elektrarenské soustavyisapech regulace nasledovékst,
kterd se zabyvala vyhledem do budoucna a KonceyatrtSGrids, kdy je elekiha vyrakkna v mist
Své spdateby.

Jeho pednaska obsahuj@du technickych
i adap vcetre snimki mnoha naSich i
' zahrantnich  elektraren, proto celou
pirednasku najdete na elektronickém tiosi
CD. Celad pednaska obsahuje mnoZzstvi
zajimavych ¢isel a rkolik jesg
zajimawjSich c¢tverai, které nam nazo#n
ukazuji jakou tatisla pgedstavuji hodnotu.
Prvni ten upla nejwtsi ctverec, ktery by
zabral celou stranku reprezentuje kolik

A : energie ze slunce dopada na naSi Zemi a

kcemu se jeho energie spalbovava. DalSttverec vyjaduje spotebu lidstva, spdebu elekiiny,
vyrobu v JE a to malé modré nic, je gpbaCR v Eexajaulech. Tytverce ale pokraji dal. Ri
sowasné docela nizk&imnosti FV elektraren a relatigmizké svitivosti VCR by pro pokryti veskeré
spoteby elektrické energie it0 1% naSeho Uzemi bez jakychkoli korinia exhalaci. Pro pokryti
spoteby celého lidstva by v Africe siido FV panely pokryt 323 km2.

Poznamka p#adatele: V nedli odpoledne ra nasledovat pednaska o virové elektrafn

protoZze se nam ale‘@dnasky pana Hlinky i pana doc. Baxanta velicéhigt cely blok o vaglse

jaksi rozplynul — pednaska Voda nositelka Zivota od Ing. Petra Ziv&hposunula jen o par dni, ale
na elektrarnu Vodni vir, chranici zivot v malyetkach, nezbylas. Proto vSechny podklady najdete
v priloze sborniku.

Zdroj: http://www.ideje.cz/cz/clanky/elektrarna-vodni-ghirani-zivot-v-malych-rekach

Po naréném gednaskovém bloku nasledovalédba hodinka her intuitivni pedagogiky pro uvin
rozumové hemisféry a potom velmi uvéh@ debata s pani &lovou.




Ing. Marcela Kéalova hovdila o psychosocialnim rozvoji a
komunik&nich dovednostech. Z jejiho vstupu, ktery gtdbza |
slune&ného odpoledne na dk® ubytovani, mi &stala mimo jiné |3
tato poznamka, ktera charakterizuje tuto epizothiujce je vzdy , &
souwasti Zenskéasti i v nas, muzich.” !

Poznamka p#adatele:
Pro¢ jsem pani K#alovou do naSeho projekturzalil?

Ing. Marcela Krédlova vystudovalaySB Technickou univerzitigs
v Ostra¥ a dnes provozuje kamenné knihkupectvicauje se
porddani specializovanych semitia v oblasti psychosocialnihg
rozvoje osobnosti a komunik#ch dovednosti. Marcela Kalova
je také lektorka rodinnych a systemickych konstdlangujicich
na principech 3amanskych ritéél Jak se i to stalo se
momentald nedozvite, protoZe kratce po naSem projegs
odcestovala na rok do Australiefgsto vSak na svych strankac
obcas zveéejni reco ze své Zivotni cesty.

Kontakt:

Ing. Marcela Kealova

Horska 72, 541 01 Trutnov
Mobil: 777 990 895
E-mail: info@idea-knihy.cz

Web: http://www.idea-seminare.cz

Myslenkové experimenty na poli kvankoveé fyziky

Po debat s pani Kéalovou nastala dlouhatekavana presentace Petra Hawliczeka a Filipa Elsmic
kvantové fyzice a mechanice. @gsem si vytvail par poznamek asgkteré z nich bych uvedl: ,Na
pocatku bylo prazdno, figkypujici nekongnymi moznostmi. Jedno z nich jsi Ty..." Jedna setacti
filmu Co my jen vime (originakWhat the bleep we know), ktery popularni formdedstavuje nové
paradigma ¥dy. Jako druhy citat, ktery sk&ihv mych poznamkach, uvedu: ,Klasicka fyzika odpov
na otazku jak, ale neodpovi na

otazku pra@!“

Velmi pouta¥ zpracovanou
presentaci naleznete na CI
Kolem kvantové fyziky se
debata pohybovala po cel
zajezd.

Kontakt na lektory:

Hawliczek Petr
http://hawelson.blog.cz

E-mail: Hawelson@seznam.cz
Filip Elsnic
E-mail: f.elsnic@centrum.cz




Dale nasleduji texty obou pednasejicich, celou prezentaci najdete v elektrorké priloze

Petr Hawliczek

Byl jsem pozadan,tanapiSu pafadki o obsahu svérpdnasky. Tedy marpdnaska se skladala
ze dvoucasti.

Prvnicast jsem nazval ,ENERGIE BUDOUCNOSTI" égglstavuji v ni svou dosavadni praci
v oblasti obnovitelnych zdrojenergie a nového nahliZzeni na jejich vyuZziteln@sizebiram
vyuzitelnost solarni energie, specialni pneumatgegeratory, vyuzitelnost Peltierovych tectdmki
(na ty nyni dlam bakalé&skou praci, ve které detadlpopisuji jejich vlastnosti, vyuZitelnost
v minulosti a jejich vyuziti v itomnosti, nafiklad u tepelnych a jadernych elektraren, kde bgikg
nim mohlo vyuzit odpadni teplo a tim padem zvy8ihdost gchto elektraren), navrhuji také vytemi
Brownova generatoru a dalSi. Dale se zabyvam alaghahergie a to hla¥rve vodiku a UltraCap
kondenzatorech. Hlavnim mym zajmem jsou nyni Relieterma@lanky/termobaterie, u kterych jsem
vytvoril spousty navrh a také demonstéai vozitko Spalovak 2, které siiizete prohlédnout na mych
strankachttp://hawelson.blog.cz/0902/spalovak-2

Druhoucast rednasky jsem vytud spolu s mym kolegou Filipem Elsnicem a nazvaineg ji
.Realita &ima kvantove fyziky“. Na rozdil od prvni@dnasky je mnohem delSi a proprac@y&in
celkow ma 76 slid a jeji gednaseni nam s Filipem zabralo asi 4 hodiny apoditéam naslednou
diskusi, ktera nas vlastprovazela celym tydnemi@inaska byla v podstatozdilena také na 2asti,
Vv prvnicasti jsem se snazil vy&tlit zakladni zakonitosti kvantové fyziky, byla ta nudrjSi cast,
avSak zcela nezbytna pro druhgst, kde jiz Filip pednasel o @kledcich plynoucich pro nas jako pro
lidské bytosti. V obowdastech jsme se vzajeshdophovali.

Abych vSak nefeskakoval, zénu postupi rozebirat svou prvriiast. Po Gvodnich citatech
jsme posluchaim sclili, Ze to, co jim povime v této prezentaci, budezna pro ,,,normalniho™
¢loveéka nepochopitelné, n&pustné a nemozné. Slovo normalni jsem dal nasclovdlojitych
uvozovek, pra¥ kvali novému nahledu na celou realitu. Dale pékjame slovy: ,Ale ani my vam
nerekneme, jaka je pravda, protoZe jste dost stato, abyste to posoudili sami. Proto tatBcp
jsme!“. V samotném obsahu s¥ésti prezentace se pak snazim ¥jigv
- Co je kvantova fyzika
- Popis svta, ve kterém Zijeme
- Co je vlasta atom

- Dvojserbinovy experiment
- VInova funkce hmoty (determinismus, interferersigperpozice)

- Heinsber@v princip neuéitosti

- Hrouceni vinové funkce

- Feynmanovodtani ges historie

- Kvantové tunelovani

- Supravodivost a supra tekutost

- EPR paradox a Shrédingerovaka

V pirednasce se hlagrzantiuji na deterministicky pohled na chodttv— s¥t jako obrovsky
3D kuleinik s atomy, potom vystiuji, Ze atom neni vlastrkulicka, Ze je to v podstaenergie
udrzované v uiité formé pomoci informace a Ze tyto informace vygjavlastrg cely vesmir.

K pochopeni, jak se vlastiastice pohybuji, poustim kratky videoklip s vdenim dvojSérbinového
experimentu, protozZe je to zaklad pochopeni nadityeUvadim, kde se v praxi projevujisledky
chovani hmoty, které vystiuje praw dvojSerbinovy experiment, a po vystieni poustim znovu
stejny videoklip, kde jsou posluatigiz vice v obraze, co vlastrmaji z videoklipu pochopit.

Déle se zawftuji na problematiku hrouceni vinové funkce pouzegrovanim, respektive
lidskou mySlenkou, a prezentuji své trojraanme grafy, které graficky viceiplizuji vysvétleni
problematiky. Dale zahrnuji do gtaFeynmanovod&tani [Fes historie a vysitluji jeho disledky. Dale
popisuji disledky, které pinaseji tyto zakony, jako je kvantové tunelovanopravodivost,
supratekutost, EPR paradox az po SchrodingergkikdNa za¥r popisuji univerzalni informani pole




mnou zvané ,knihovna vSeh@déni“, ktera neni oficialé prijimana, avSak vSechno nasiiuje, ze
néco takového existuje a j€dlale se snazim vystit, co je to vlastl nahoda a popisuji 8y
generator nahody, ktery jsem vyrobil pro experinpesgijimajici se o nahodnost.

Vice informaci o této problematicetizrete naleznout na mych strankach na odkaze:
http://hawelson.blog.cz/rubrika/kvantova-fyzika#mgoficke-otazky Posledntlanek jsem vytviil
praw s generatorem nahody, ktery jsem vyilvgpecialré pro vyzkum nahody a hrouceni vinovée
funkce, budu tedy velice rad za vyghi dotazniku, ktery naleznete na odkaze:
http://hawelson.blog.cz/1103/je-opravdu-nahodaetese-deje

O druhécasti nechavam napsat par slov uz Filipa Elsniaylke jeji autor a v mnohaeech
m¢ inspiroval vibec k vytvdeni téhle prezentace a seznameni stideptoblematikou a moznostmi,
které nam kvantova fyzikaipasi.

Uvodem chciict, Ze jsem rad za tutdguinasku. Byla to ské& moznost vyzkouSet reakce
ostatnich lidi na tuto tematiku. Ja osdélsem byl ¢mito reakcemi fijemre piekvapen, protoze se
nasla hrstka lidi, ki jevili skuteny zajem a nebali se komunikovat a co je hlavridahese zeptat.
Tato hrstka lidi my, a myslim si Ze i Petra, natolik motivovala, zegsse snazili tuto prezentaci podat
co nejlépe a vlozili jsme do toho tékajic ,,uplné vSechno”. Coz ®&lo za nasledek to, Ze prezentace
korcila kolem jedenéacté hodiny ¥#er a to jen diky psychickému &grpani jak mi a Petra, tak i lidi
vV mistnosti.

Nyni striené popisSu svodast prezentace. Zabyval jsem se zde dopadem Keyfganechaniky
na s¥t kolem nas a na nas zivot. Talifest byla zarné navrZzena a vytyena tak, aby si lidi v sale
spiSe oddechli, jelikoz byla jednodussi medstavu. Coz bylo podle meéhtijpmné po vyerpavajici,
le¢ nezbytné prvnéasti plné kvantovych vzoiica principi. Logicky tedy vyplyva, Ze jsem v druhé
¢asti navazoval na prvni a uvhgSilené” vzorce v praxi. festoze byla druh&st navrzena jako
odpaiinkova, nebyla zase tak uglfednoducha. V prvnim bodu s nadzveiak kvantova fyzika
ovliviiuje nas zivot‘jsem totiz vyvratil vSechny znamé fyzikalni a ldge zakony a hned v dalSich
dvou bodechPro ¢ funguje klasicka fyzika&, Cemu vrime* jsem vys¥tlil, pro¢ viastre funguiji.
Dale jsem se pustil do dalSihorigku“ s nazvemFunkce mozku’ kde jsem vysétloval zakladni
principy v mozku a vysitlil, Ze nikdo nevi, jak mozek funguje. Zdalo se postavené na hlavu*
vyswétlit funkci mozku a poté tvrdit, Ze nikdo nevi, jekozek funguje, ale bylo to velmiilgzité pro
pochopeni dalSich bodu s nazvgBuiiiky* a,Matice vSeho ¥deni (knihovna) V téchto bodech jsem
popisoval, jak reaguji itky na znénu nalady a naopak jak se&mi nalada podle pi#b a reakci
burgk, pricemz jsem to propletl s faktem, Ze vSichni vi vde/ddmu, Ze jsou napojeni na knihovnu
vSeho ¥déni, a zde jsem se dostal k dalSimu bpdddomi a podedomi — tok informaci do mozku*
Tohle byl gedposledni bod, ktery objasniitginu nedostatka \ci, které nedavaly smyslkdyz je
fakt, Ze kvantova fyzika ma spoustaiykteré nedavaji smydlla zavr jsem si nechal bogPerli cky
na zavr” . Zde jsem se snazil publikum trochu rozesmahymi p'ihodami a paradoxy ze &a
kvantoveé fyziky.

Na zawr chci podkovat mému kolegovi Petrovi za perfektni spolupeadiéle panu Sejvlovi
za to, Ze nam umoznik@dnaset prezentaci s tak odvaznym tématem. Sangznesmim
zapomenout na onu hrstku lidi, o které jsem minaiz&atku, €mto lidem rovez pati veliky dik,
jelikoz praw oni byli smyslem této prezentace.



Film mozna nejen o kvantové fyzice - Co my jen pie?

Film Co My Jen Vime!? f@dstavuje odklon od konvé&miho swtonazoru. ¥
PoZaduje od divaka fantazii a otemou mysl - nechce totiz nic vic ne;
piinést dikazy pro pehodnoceni dosud znamého vnimariavDivaci jsou ¥

15. a 16. stoletijpswdcoval, ze Zems neni stedem vesmiru. Film uveds
divaka pomoci ptitacovych efekb a vypowdi nékolika prednich sgtovych F
fyzikt, neurolo@, molekularnich biolof, mystiki a duchovnich titelt do P4
kvantove nedufitosti, kde se realita &mi s kazdou dalSi mysSlenkot..... %
Jedingny filmovy zazitek podobny fillim Matrix, Vanilkové nebeci ===
Minority Report, se diky svému zanrovémiggahu dostava blize k podsta
pojmi Védomi, Prostor a Realita.

Tolik o svém titulu na svém webu uvadi sgolest Felicius.

Tento film se v hlavnim vysilacimase zdarma promital na nésti v Jihla¢é na Mezinarodnim
festivalu dokumentarnich fillm Podle vyjadeni zakladatele spaieosti FELICIUS, o.s. Ctirada
Hemelika v internetové televizi Cesty k 8ok nékolik meésiai drive byl tento film uveden v ramci
festivalu Prazské brany. Skupinka nowingatrré sdruzena v klubu skepfikvSak tomuto filmu
udklala takovou antireklamu, ze se do prazského Ew#ozor dostavili celkem 3 divaci. d8kde na
webu jsem naSel i zajimavou kritiku — kdy filmovyitik hodnotil nevyrazné herce, laciné triky a
efekty, aniz by pochopil, sem ten film vlastt je. Na projekci tohoto océného dokumentu jiz na
naSem projektu nezbyhs, kazdy ze zajemisi vSak mohl odnést originalni DVD s timto titulem

..
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Den étvrty: pond éli 13. 9. 2010 RWE

RWE — plynarenskéa soustava, Muzeum naftového dobywé a geologie The energy to lead

Poznamka p#adatele Slova se ujima praktikant pedagogického doprovddu.Jindfich Ptak, ktery
nam svou misty poetickou rukou popi&eotik nasleducich dni.

PondiIni rano bylo ve znameni opegf luxusniho a zarowe nejdrazSiho ubytovani SKM MU
universitniho centra Slapanice a nastupu do putdgsti “Energetiky v Sirokych souvislostech”.

Hned rano se k namripojila sedmélenna skupina studentornénského gymnazia Globe, dvojice
student 1SS v Brré Sokolnicich a Mgr. Milan Kyselak z MPO, kteryijpl zkontrolovat, jak nas
vzklavaci projekt za jejich penize vypada. Tento déscekal pianik do zachazeni se zemnim
plynem od hrariniho pedavaciho mista R v Lanzhot pies skladovani, kompresi, az po
zawrecnou regulaci s nezbytnym navarim deodorizaci ve Velkych dicicich. A jelikoz v naSem
sttedu Evropy funguje leccos obraéem my jsme vlastenecky trénovali a vydali se paiivyklému
proucni plynu v potrubi (z Ruska), coz kladlo nemaléokgirna fedstavivost, jak si to poskladat
v hlaw neobrace# a zapoali jsme exkurzi na nejblizSim cili z Brna - Velkyblémgicich.

Tedy vzhiru proti proudu plynu!

RWE Transgasidi ¢innost vech spotaosti skupiny RWE ¢eské republice. Jeho hlavnimi
obchodnimi aktivitami jsou dovoz zemniho plynu alodd se zemnim plynem. Od roku 2010
obchoduje RWE Transgas také s elektrickou energii.

Spolgnosti skupiny RWE \CR organizaéné pati pod RWE AG, ktera je matkou celého koncernu.

Velké Néméice — predavaci regul#&ni stanice
|'.'

Predavaci regulai stanice ve Velkych &ncicich nas fivitala panoramatem ot&sné '“-l‘_u\
krajiny uprosted poli, diky kterému jsem tuto stanici vyhodngdko nejuzasgsi
pracovni prosedi v energetice a jemanvtiravou neuni, kterou wgktefi nejprve
identifikovali jako ¢erstw pohnojené
okoli, coz se nepotvrdilo. Po
prohlidce odorizace nam jiz bylo
jasno, jakym Ze Zjsobem plynarny
ochraiuji Zivoty zakaznik, zejména
majiteli plaminkovych spdebicu.
Kogenerani jednotky Jenbacher,
které byly jednim z cil naplanované
exkurze, jiz rok nebyly v provozu
z divodu poSkozeni mechanického
dilu, ktery jiz neexistujici firma
nemize vyrobit a doposud se
v Evrops nenaSla firma, kterd by se
vyrobeni  exponovaného  atypu
Lt" - o et Z divodu zéaruky byla ochotna

e Wy S TN S ujmout. Plyn se tedy po zregulovani
na nizsi tlak ofiva misto odpadnim teplem z kogenerace klasickymoplym kotlem.




Bieclav-Net4 Gas-kompresni stanice

Prochéazi tudy zemni plyn, ktery je d@ské
republiky dovaZzen z Ruska a ramplyn, &
ktery je z Ruska igpravovan do Bmecka a
Francie. Modernizované plynové turbiny
kompresory je$t ceskoslovenské vyroby™
svoji funkci spolehli¢ vykonavaji 24 hodin|
denrg. PFripomaime, tlak klesa vlivem =
piepravnich vzdalenosti, kompresory
opétovné navysSen na igpra¥ vyhovujici _y ,
tlak az 7,35 MPa, iixemz stlgenim plynu
vznikaji vysoké teploty, které je nutné dat
chladit. Dal3i zastavka nasledovala do de¢’
minut, coz vys¥tlovalo, pr@& jsou tyto
lokality, kde je mozné vig, co vSechno plyn o N Wiy, JEH
potiebuje, oblibené najezdy exkursi. Dostat m;zlletkovy plot ktery zname snad jen z TV podanl
americkych vojenskych zakaldem nam pomohla parkaSBeztsckova, z RWE, ktera nas z titulu své
funkce v RWE dopropvazela po celém zajezdu.

Co je to vlastrg zemni plyn? — trocha teorie z webu RWE

e

Zemni plyn je celositové jednim z nejdlezitéjSich zdroji energie. Je vyuzZivan zejména proto, Ze jde
0 energii¢istou, bezp&nou a velmi dinnou. Zemni plyn je ve své&ipzené fornd latka bez barvy,
tvaru a zapachu.

Pramysloveé vyuziti

Zemni plyn vyuzivaji pro své vyrobni procesy nebm\pta@ni podniky vSech velikosti a o&vi.

Nejcastji je zemni plyn vyuzZivan ve sklarnach, ocelarnattgmickém prmyslu a textilnim
pramyslu.

Vyroba elektrické energie

Zemni plyn se vyuzivagkolika zpisoby. Velmi roz&ena je vyroba elektrické energie v
paroplynovych elektrarnach. Kombinace pary a péngijvyrobe elektrické energie jednou z
ekologicky nejefektivijSich technologii ve srovnani s ostatnimi fosilnpalivy.

Vytapéni a vareni

Pro vytagni budov a byt je zemni plyn idealnifipdevsim pro svodistotu, Setrnost k Zivotnimu
prostedi a pohodinost. eské republice je dodavan détsiny domacnosti a vyuziva seedevsim
pro vaeni, vytagni a otfev vody.

Doprava

Stlateny zemni plyn (CNG) je vyuzivan v dopéaa je alternativou k benzinovym a dieselovym
pohormim automobili. Svymi vlastnostmi dohani CNG konweri pohony vozidel § vyrazre nizSich
nakladech na provoz. Na celéng\jezdi na stléeny zemni plyn jiz tégF 11 milioni vozidel.



Trocha historie o vzniku a vyuzivani zemniho plynu

O vzniku zemniho plynu existuje vice teorii. Jelilae zemni plyn vyskytuje veliéasto spolu s ropou
(naftovy zemni plyn) nebo s uhlim (karbonsky zepipin), priklangji se teorie jeho vzniku n&gst;ji k
tomu, Ze se postupruvolioval pi vzniku uhli nebo ropy jakotsledek postupného rozkladu
organického materidlu. Podle teorii preferujiciogamicky givod zemniho plynu byly tedy nadéku
vzniku zemnich ply@rostlinné a Zivéisné zbytky.

Podle anorganické teorie vznikal zemni pitgdou chemickych reakci z anorganickych latek. V
posledni dob amertti védci prisli s dalSi tzv. abiogenetickou hypotézou, poderd zemni plyn
vznikl S&penim uhlovodik, které se na nasi planetu dostaly vad@fiho vzniku z vesmirné hmoty.
Tyto vysSi uhlovodiky se postupBgpily az na metan, ktery pak pronikal k povrchu Zem

Vyuzivani zemniho plynu

Diive nez lidé zemni plyn poznali, byligolen rouskou tajemstvi. @5 se stalo, Ze byl zemni plyn
vyvérajici ze zemskétky zapalenieba bleskem.

Vznikly ohei Slehajici ze zetbyl hatici zemni plyn, ktery vychazel z podzemi. Pro raeingizace
byly tyto ohré zahadou, a tak byly zdrojem mnoha tngtpowr. Jeden z nejsla¥jsich z €chto ohua
byl nalezen fiblizné 1000 let p.n.l. ve starobylénRecku, na hie Parnas.

Jeden pastevec koz narazil na plamen Slehajidiatei pukliny, ktery vypadal jako litwi pramen.
Rekoveé ¥fili, Ze plamen m& bozitwod, a vystadli nad nim chram. Ten obyvala &ka, kterd byla
znama jako #Stkyne delfskd, ktera nad timto plamenem pronaSela swd@ivi.

Takovéto typy plamehnse objevily v naboZenstvi IndiRecka a Persie. Protoze si lidé nedokazali
vyswétlit, z ¢eho tyto oha vznikaji, gipisovali jim zazrény nebo nadifirozeny givod. Teprve kolem
r. 500 g.n.l. poznaliCinané moznost vyuZit tyto oive svij prosgich. Kdyz nalezli mista, ve kterych
plyn unikal na povrch, vytidi z bambusovych vyhonkjednoduché potrubi k vedeni plynu do mist,
kde se vila maska voda. Z té se ¥enim oddlovala sil, a z mdskeé vody tak ziskavali vodu pitnou.

Prvni zemi, kterd zala zemni plyn vyuZivat kom®ew®, byla Britanie. Kolem r. 1785 se zemni plyn
vyrobeny z uhli, z&l pouzivat k osstleni donti a také ulic.

Za den vzniku plynarenstvi jakotpnysloveého odstvi je povaZzovan silvestrovsky &&r roku 1813,
kdy se poprvé rozsvitily lampy plynového ¢deni na londynském Westminsterském miost

Obor plynarenstvi ve své historii proSektha hlavnimi vyvojovymi srry. Prvnim byla etapa
svitiplynu, ktery se vyréth z uhli nebo kapalnych uhlovodikSvitiplyn se pestal pouZivat ve&sSine
zemi ve druhé polovin20. stoleti. Ceské republice se svitiplyn vyuZival aZ do roku6l3nes je
distribuovan odérateiim vyhradi zemni plyn.

Dalkova reprava je diky vzdalenostem, na které se dnes zglgmfiepravuje, nejnakméjSim
clankemretézce cesty zemniho plynu od loZiska k zakaznikowiopa je dnes protkana hustou siti
dalkovych plynovod. Provozni tlaky v nejnaySich potrubnich systémech dosahuji az 10 MPa a
praméry plynovodh ¢asto gesahuji jeden metr (napr CR je téngi 400 km o piméru 1400 mm).
Plynovody jsou vedeny nejen po sousi, ale mohouak@ polozeny na niigkém dg. Timto
zpiasobem se na&pdo Evropy dopravuje zemni plyn z nal€aisSevernim mi nebo Africe.



Tvrdonice - Podzemni zasobniky plynu RWE Gas Storag

Sotva jsme usedli do autobusu a schroustali snmdoemi z kompresni stanice i¢olovy baltek,
vystupovali jsme v Tvrdonicich. Na této exkursi gstoyli prekvapeni faktem, Ze siln@siné tlakové
zasobni nadoby, vidané u nemovitosti v§tgpeh plynem, avSak nenapojenych né gliynovodu,
vtipné napodobuji vyizené hlubinné doly nebdipodni podzemni prostory sttené matkou frodou.

Podzemni zasobnik v Tvrdonicich se nach
v hloubce az 1600 m bez moznosti sfarani, byl n g =
priblizen odbornym vykladem i filmemiimo panem 1
ieditelem. Cely film je také fjpojeny k | §
elektronickému sborniku na DVD.

Uvod:

Komplex objekt podzemniho zasobniku plyn
Tvrdonice se nachazi na jihovychodni Marana
katastrech obci Tvrdonice, Kostice, Hrusky a Tyrie
nedaleko okresniho ¢sta Beclav. Je prvnim a tudiZz nejstarSim zasobnikem zgnil byvalého
Ceskoslovenska, ktery ke skladovani zemniho plynuziwa givodnich, priméarni &bou ¢asteéns
oditZenych pirodnich lozisek kapalnych a plynnych uhlovadideho provozem byly ziskany velmi
cenné zkusenosti pro vystavbu dalSich podzemntiordii.

Historie:

MySlenka na vyuzivani podzemnich lozZiskovych olijekblezis¢ HruSky ke skladovani letnich
piebytki plynu a jeho z§tné dodavce do plynarenskésitdolke zvysené spoeby vznikla kkdy pred
rokem 1968, tedy v débkdy se jestloziska ropy a zemniho plynu intenzéwiobyvala.

Zemni plyn a jeho skladovani

RWE Gas Storage provozuje 6 podzemnich zaséhplifau (4 plynova loziska, 1 aquifer a 1 skalni
kaverna), které jsou sléeny do jednoho virtualniho zasobniku plynu.

Mezi hlavni divody vyuZivani skladovani plynu v podzemnich zascbh pati:

sezonni vyrovnavani - dorovnani zvysSené igiyt plynu v zimnim obdobi jehézbou ze zasobniku,
do rehoz se plyn uklada v letnim obdobi, kdy je niz%tigba efektivita - nakup plynu za niZsi ceny,
jeho uskladani a nasledn&tba ze zasobniku v obdobi s vy$8imi cenami poEpgtek spoteby - na
neaiekavané zvyseni sgeby plynu Ize rychle reagovat jeh&bou ze zasobniku podporgepravni
flexibility - zasobniky Ize vyuZzit pro kompenzagikyva v mezinarodni fepraw plynu bezpénostni
zasoby - udrZzovani rezervnich zasob gipgd omezeni nebdgruSeni dodavek plynu ze zahgdni

Obr. zakladni vyuziti podzemnich zasobmilynu Phem r@'nich obdobi

i Spotreba plynu
. \ P ply

Podzemni zasobniky plynu / Y
Podzemnim zasobnikem se rozumi vesk i
podpovrchova a povrchova ifzzeni nutna pro :
skladovani. Pro skladovani zemniho plynu A /
vyuzivaji @rodni nebo uré prostory v ‘-\ ;
podzemnich geologickych souvrstvichekislik N, g
podpovrchovych skladovacich horizénhebo . o

T&zba X Viladeni

Podzim Zima Jaro Leto



kaveren pitom miZe byt propojeno technologicky do jednoho s{ého skladovaciho objektu, ktery
je ozn@&ovan jako lokalita podzemniho zasobniku plynu.

. #2541 Potrubi ze zisobniki do prepravni sité
Rizeri, kempresary, e | -

ioracovani plynu

Viladec
a tadabni sondy

Wepropustné nadlodi

Plyn ulodany
w poréznl hornind

\ada

Nepiopusing podiol] ————

Typy podzemnich zasobnik plynu

Podzemni zasobniky zemniho plynu se éagddo dvou zakladnich typ

1. Porézni zasobniky:

Jsou to ¥tSinou vytzena loziska ropy nebo zemniho plynu. Plyn se sigad drobnych poérech a
trhlinach v pevnych, ale poréznich a propustnychnindch. Misto v lozisku, které se uvolnilo
vytéZzenim ropy nebo zemniho plynu je tak mozné& epuzit pro skladovani plynu.

DalSim, méan ¢astym typem poréznich zasobhilsou aquifery. Jedna se vlasm horniny, které plni
roli ptirozenych vodnich rezervaarvhodnych pro usklasbvani plynu. Unilym odtlatenim vody do
nizSich arovni vodonosné vrstvy vznikne prostor yskladiovani.

2. Kavernové zasobniky:

Kavernové zasobniky jsou dutiny, které bylydenvytvaieny. Mize se jednat o solné kaverny nebo o
opusEné uhelné&i jiné doly, pgipadré o prostory vytvéené pimo pro uskladovani plynu (pikladem
je zasobnik Haje). Vyhodowdhto zasobnik je predevsim snadniézeni toku plynu a jejich vysoky
vtlaceci a €zebni vykon.

Plyn ulakeny
v kaverng

sl

Velmi ochotny pan gwvodce v LanZzhét



Lanzhot - hraniéni predavaci stanice Net 4 Gas

K nelibosti foticich dastniki naSeho zajezdu nam bylo v objektech RWE fotogaaiowzapowzené.
Tenhle snimek pochazi z oficialnich webovych skdR¥/E a je na &m dol¥e patrny rozréry potrubi
v porovnani s lidskym stitkem.

Po pgeekraieni statnich hranic je plyr
nejprve ¢isten filtry. Po filtraci
pfichazi ngfeni piatoku plynu, zda
souhlasi S nasmlouvanyr g
mnozstvim.  Zatimco  domovn
plynon®ry jsou na roté&nim principu,
zde nam byl vysitleno clonové
meéreni, zaloZzeného na princip’_
rozdilu tlaku pod a nad vlozenéh
profilu ,kiidla letadla“ do potrubi.
Prohlédli  jsme si  fwodni
mechanické tlakogry z dob
piedlistopadovych a  soasné
elektronické mifeni, které pracuje

, . e, . , S - = Fenaee - =
svice jak tisicinasobnou rgsnosti & e = 1 &

oproti pivodnim. Ty jsou dle vyjaeni pfivodce jiz jen pro nas exkurse.

NaSe cesta opaym snérem plynovodu réla své kouzlo, Sli jsme od tenkych trubekdtSim a ¥tSim

a na potrubi v Lanzht kterym se i dosfy ¢lovék mize projit, se &kteri uprfimne t&Sili. Bohuzel
Zzadny usek se v té ddmeopravoval a prochazkatpnérem 1400 mm se tak nekonala, tak al@éspo
spole&ny snimek ped budovou RWE v Lanzhot

P N o e A

Budova RWE v LanZho$ mnoha architektonickymi ocarimi nejen od Josefa Kaly.

Na hranéni predavaci stanici jsme se ol s nostalgii ¥tSich a menSich trubek, jak nazvala
plynarenské technologie pani Sarka Bekdva z RWE. Na tomto misse poti zemniho plynu ¥R
zatind. VCR mame fadu km vysokotlakych, idotlakych i nizkotlakych rozvéda zemi plyn
potkame tér& vSude. Poslednitigichnuti k jeho vini nas¢eka na konci naSeho putovani v buglov
severomoravské plynarenské RWE v Ostrakde nasceka, kogenerace, absonp chlazeni i
plynarensky dispgnk.



Tak jedem dal, naSe putovani teprvéiza. Podtitulem tohoto projektu je ropa, uhli zemlyh. Snad
kazdy vi, Ze sidlem Velkomoravskych &ejk hodonin, a uhlobarém nélezicerna Ostrava.

Lignit — je mérk znama forma hidého uhli, ktery se mnoho letz{, ale dnes moment&rvliivem
upadku v oblasti jihomoravské lignitové panve v Mikcich, proslavenych prehistorickym osidlenim
a slavnou Venusi. ® mir v Mikul¢icich mel byt také mistem zastavky nasSeho zajezdu, soud ale
tohoto podniku v feznu 2010 vyhlasil Upadek, tak alesp@kolik postehi a poznamek o historii a
aktualnim vyvaiji.

Co se do putovani neveslo:
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Struéna historie

Jihomoravska lignitova panev o celkové rozloze B&0 se @li na Kyjovskou a Dubianskou sloj.
Lignitova sloj ma mocnost cca 4 m a je uloZzena atb@®60 m pod povrchem&dba zde zap@la
roku 1824 (il Herbert, Gil Adolf - Stefan) a poslednim provozovanym dolem@Oél Mir v
Mikul¢icich s r@ni tZbou 460 000 t. LoZisko bylo postupateeno vice nez 220 hlavnimilhimi
dily a cca 45 ostatnimi hlavnimiildimi dily (Gpadnice, Stoly). Od roku 1825 do rok@94 bylo
vytézeno celkem 93 180 200 tun lignitu. Utlugzlty zahajen na zaklad/ladnino usneseni v roce
1991 (l. etapa — dolové pole G — jihgiDukla).

Druh ¢&innosti

= Hlubinna t€Zba lignitu, z poatku razba Stol a Sachtic, p@fdiobyvani sloje zatinkovanim a
sttnovanim nd&izeny zaval

= VytéZeny lignit se pouzival k otopu domécnosti, v métrsklarnach, cukrovarech, cihelnach a
postupentasu k vyrol energie v tepelnych elektrarnach Hodonin, Novaipatovice.

Sowasny stav

Zlikvidovan Dil Osvobozeni Rati$kovice,dDDukla Sardice, Bl I. m& Duhiany a vydobyt&ast
Dolu Mir v Mikul¢icich. Z podzemi ddl bylo vyvezeno technologické vybaverdieins kontaminani
(olej, nafta, emulze apod.jkhich vod. Podzemi a hlavniildi dila likvidovana s ohledem na nutnost
zajiseni stability povrchu. VyuZitelné objekty a arealypoodany ¥etns cinného Dolu Mir Mikutice.
Podzemi zlikvidovanych dblse zatapi

zdroj:CTK aCT Brno



Soud vyhlasil Upadek posledniho uhelného dolumaMoravy

Lignit Hodonin misobi v poslednim lignitovém dolu Mir v Mikiitich na Hodoninsku, v insolvenci je
od z&i minulého roku. ¥tSina zamistnand@ dala na felomu roku vypowd’, protoZe nedostavala
mzdu. Sveé pohledavky zatintifplasilo kolem 80 ¥titelt, pozaduji vraceni asi 36 miliérkorun.

V seznamu majetku a zavdzkle dluznik uvedl, Ze ma zavazky
obchodniho styku ii 116 w«iitelim v celkovém objemu 38,t
milionu korun. DalSich 46,4 milionu korun dluzi dészdravotnim

pojistovnam, finadnim Gadim dluzi 13,5 milionu korun n
danich, hodoninskémuradu prace dluzi kolem 21 miliGnkorun za vyplacené

mzdy. Zhruba 300 za¥sthan@dm navic firma dluzi mzdy v celkové vysi 4,9 miliokorun a ma
nezaplacenépcky 30,7 milionu korun. Celkem tedy firmaipnala dluh kolem 155 miliankorun.

Spolenost se s finamimi problémy potyka uz delSi dobu.
V listopadu minulého roku se v dole ptedh ngsicich
odstavky nakratko obnovila&Zba, v prosinci ale posledni
smeéna dil zakonzervovala. V lednu letoSniho roku odeSlo
dohodou na hodoninskyad prace asi 160 zastnand, ve
firm¢ jich zistava asi 50. Zaji§iji adrzbu dolu pro fpad,

Ze by sed&zba obnovila.

Dul Mir je poslednim lignitovym dolem ¥esku. BZba
lignitu, nejmladsiho druhu Rdého uhli, jest na p&atku
90. let na jihu Moravy zadstnavala Bkolik tisic lidi, doly
byly nejwtsi firmou v regionu. Do roku 1996 byly &V ztratoveé €zb¢ nekteré doly uzakeny a firmu
opustila ¥tSina zamistnand. Ténti cela produkce firmy, které&nila 460.000 tun uhli, séiiovala do
Elektrarny Hodonin.

zdroj: CTK

19. 1. 201QCEZ Teplarensk& aktualita

CEZ uz vozi uhli do hodoninské elektrarny ze severGech.

Posledni lignitovy dl v Ceské republice po vatoi prestavce neobnovikibu. Spolénost Lignit
Hodonin, ktera se uzkolik mésiai potaci na hranici krachteka na rozhodnuti soudu o insolvenci.
Vedeni firmy nekomunikuje stady ani se svymi za#stnanci. VSe navic komplikuji ngghledné
vlastnické vztahy.

Z 350 lidi, ktei na dole pracovali na zatku laiského roku, jich ve firta zistaloétytiapadesat.

»1 €Zba stoji. Jenom seerpa voda a udrzuji se prostory,” prohlasil Séfariima dolu Mir Vojéch
Salajka. Se saasnymi vlastniky, ki v prosinci slibovali, Zestba bude pokkmvat, se zagstnanci
nemohou spojit.

Lignit Hodonin byl donedéavna kibvym dodavatelem uhli pro elektrarnu Hodonin spudstiCEZ.
Ta vSak kwli problémim firmy zatala dovazet uhli ze seveéeské uhelné panve. ,Postu#pn
zvySujeme podil biomasy, kterou svazime z okrutdegati kilomet,* vysvétlil mluvei CEZ
Ladislav Kiiz.



Muzeum naftového dobyvani a geologie na Morav

Kontakt: Kasarenska 1022, 695 01 HODONIN Telefdiv 813 665
Mobil: 607 851 686nng.hodonin@seznam.chttp://mng.webz.cz

JeSt jsme nevstbali vSechny Zldt natené zazitky a byli jsmeifvitani v Hodoniwg,
Muzeu naftového dobyvani témpostizinovym stolovanim p svickach. Posnanl jsme
se vydall do sklepeni a \éhl na vlastni (fil vrtaC| Woae /

chuw’ a vini ropy. Muzeum schraije takeé filmové dokumenty @
nejwtSich ropnych katastrofach, ta z mexického zaliyla lprav £
v piipraw. Pan Benada — zakladatel a provozovatel muzeaveag
své prezentaci vystlil vznik ropy, jeji €zbu a zajimavosti} e v :
v patrani loZisek. Pomoci wie vyvolanych aesi a paitatove ik o USEES SRS
simulace Ize vytviit podpovrchové 3D geologické mapy. = id - :

Podpovrchové 3D geologické mapy
3D SEISMIKA

CUNA o M kin

T L OUBNA POVEEHT
Fa B 4]

Zivéa kniha o ropé p.Benada Vrtné tyce a ,koza“

Uveédomili jsme si &sné spojenicby ropy a plynu a v tomto kontextu nam pan Benaadinil rozdil
v zachazeni se zemnim plynetieg naslednouwstbou ropy v oblasti Perského zalivu, kde sé&tZiay
loZisek ropy plyn na mistpali, jen zasti nejsilgjSich a nejstabikjSich zdrofi se jima, kdezto
z miniaturnich lozisek na Morayjimame kazdy kubik. Stale stejna lidska bol€sho je dostatek,
toho si nevazime.



Den paty: utery 14.9.2010

Ropa - Uhli - Hodonin - Otrokovice SKUPINA CEZ

Tepelna elektrarna Hodonin

Uterni rano jsme bezpes miiili k dominang Hodonina, d¥ma stometrovym komim a byli
zvédavi, jak vypada ,energie €ini dreva“ a co vSe se vejde pod pojem zelena elektrdfky
spalovani biomasy

i i
iy ‘-‘_‘il...é

Historie ve zkratce:

Pati mezi nejstarsi provozované elektrarnyCeské republice. Byla postavena ve dvou etapach v
letech 1951 - 1957. Vb lokality pro jeji vystavbu vychazel z mistnich dooinek, blizkosti
lignitového dolu areky Moravy. S vyuzitim lignitu s 45% obsahem vody praskové spalovani
nebyly v 50. letech Zadné zkuSenosti, proto 8bob se zpracovanim projektové dokumentace
elektrarny probihaly i zkousky sgmisousenim a mletim lignitu. Kondedaaturbiny ze Skody Plze
byly prvni 50MW turbiny instalované Geskoslovensku. Do roku 1958 byly postéprainstalovany
dalSi turbiny a se svym vykonem 205 MW se v téédsthla Elektrarna Hodonin néfgim zdrojem
elektiny v Ceskoslovensku. Vystavbou novych 100 a 200MW blakjinych lokalitach ztratila
Elektrarna Hodonin vyznam jako dodavatel éielyta z&ala byt festavovana na teplarensky provoz.
Jiz v roce 1963 dodavala teplo i@ditimyslovym zavodm a ostatnim spigbitelim v Hodoni®.

V sowtasnosti jeCEZ, a. s., Elektrarna Hodonin je se svym instalgraelektrickym vykonem 105
MW a tepelnym vykonem 250 MWtep. nejmensi vyrobromlé akciové spotmosti. Instalovany
vykon je vyuzivan pouze na 36,5%.



Biomasa:

V roce 1999 dobré zahrani reference o spoluspalovani biomasgwiho givodu s uhlim vedly

K prvnimu realnému @¥eni této technologie ,ve velkémy Elektrarn é Hodonin, kde sespolu s
jihomoravskym lignitem za¢aly spalovat otruby. Dale zde prokhly zkouSky desnistépkou a poté i

s dalSimi produkty ze zpracovarieda. Bhem roku 2000 bylo v Hodondrtimto zpisobem spaleno
vice nez 2400 tun biomasy.

Elektrarna Hodonin je nejtsim producentem tohoto druhu zelené élaty ramci SkupinyCEZ. Na
jare 2009 zde odstartoval provoz nového fluidnihoe&aoih spalovani biomasy, coz umoznilo zvysit
objem spalované biomasy.

Mnozstvi biomasy na cca. dva dny Mobilni fidi¢

Od 31. prosince 2009 je jeden z blakhodoninské elektrarny ufen vyhradné ke spalovanicisté
biomasy. Zatizeni disponuje elektrickym vykonem 3@ MW adenré sivyzada 1200 tun biomasy.
Vytvoreni postaujici rezervy nutné k pokryti vikendového provoaizaduje dodavku cca 1600 tun
biomasy kazdy vSedni den. Kvalitnfigravu biomasové s#si zaji¥uje od prosince novy mobilni
tiidi¢. Zaizeni o hodinovém vykonu 80 - 90 tutigsavuje biomasu poZadované granulometrie (o
praméru pod 50 mm).

Biomasy se v roce 2008 v elektrarnach Skupin¢EZ v CR spaélilo 347 tisic tun(v$e formou
spoluspalovanim s Bdym uhlim). SkupinaCEZ v roce 2008 vyrobila v domécich elektrarnach z
biomasy celkem 327 GWh elgkty, coz znamenalo 31,2% meziro nafist. Zmirgna produkce by
pokryla ra@ni spotebu vice nez 93 tisic domacno€Ib do objemu vyroby je jedntkou Skupiny
CEZ elektrarna Hodonin, kteréa loni z biomasy vyprodukovala vice neZ 148tG

Zvysené objemy spalované biomasy jseisgivkem SkupinyCEZ k ohlaSenému Alaimu planu pro
biomasu VCR na obdobi 2009 aZ 2011, kterfeg@ nedavnem schvalila viada. Plan ma pomoci ke
splreni zavazku Ceské republiky, ktera hodla do roku 2010 téns zdvojnasobit podil elekkiny
vyrabéné z obnovitelnych zdroji. Vyroba elektiny z OZE by podle planu &a vroce 2020
dosahnout 5,1 TWh, coz jékrat vice, nez SkupindEZ vyrobila v roce 2005 (1,7 TWh).



Po mirném rogarovani nad procentem el&kly vyrobené z obnovitelnych zdfoj(OZE) v ramci
celéhoCEZu, které jsme se dokli v Gvodni prezentaci vedeni elektrarny, jsme kkidce paliv
meéli moznost tipovat, jak dlouho vydrzi elektrérhromada tevni S€pky viz. obrazek s nakladem.
Odpoud rackji podruhé nepublikuji. Nalezli jsme zbytky nejdg#zo ,zeleného” paliva — pelety, které
jsou do Hodonina v pravidelnych tydennich cykledvakeny kamiony z Polska. (finari divody).
Dievni S&pka je svazena taktéz vyhradkamiony ze vzdalenostirgsahujicimi i padesat kilométr
Zajimavé by bylo fipocteni emisi z takovéto dopravy , do emisi Wwddh u spalovaniéthto
,Zelenych® paliv a porovnat s uhlim. Nejzajing@i nalez nagekal v podob posledni zavazky lignitu
z jiz uzaweneho dolu. Rktefi pouzili svd&inovy pytlik k odkru unikatniho vzorku.

Na z&¢r jsme se pokochali panoramatem Hodoninaieelsy elektrarny se vSemi dominantami



Moravské naftové doly Hodonin — BZebni skedisko Dambdice

MND a.s.
Uprkova 807/6
695 01 Hodonin

Tel.: +420 518 315 111

Fax.: +420518 351455 WIIN DD

Email:info@mnd.cz

Po té, co jsme byli dobiti energii v jidélelektrarny stejnym Zsobem jako energetici za&stnani,
vyrazili jsme do oficialg nejbohatSi vesnice v zemi — Danilso Doz\wdéli jsme se, Ze i na tak malém
Uzemi, kde se ropa na Moratzi, je mozné narazit na ropu vysoké kvality az pput ktera je
samostaté vyrazre méreé vyuzitelnd a tudiz i prodejna. Ropa se dgited transportem do rafinerie
misi tak, aby vznikla gdni kvalita s oznznim Brend. Redtim vSak prochazi¢kolikastugiovym
¢istenim a odlodenim vody a pevnycastic. A ogt symbiosa plynu a ropy - Spoteost MND a.s. je
nejvétsi spoleénost vCeské republicezabyvajici se aktivitami spojenymit&bou a prizkumem
ropy a zemniho plynuna GzemiCeské republiky. Hlavnimiinnostmi jsou piizkum a &zba ropy a
zemniho plynu.

Uvniti arealu Moravskych naftovych dose fotit nesmi, tak alespgeden snimek z pozaplotu.



Batav kanal

b’”ﬂi Proti proudu ¢asu aneb
vyblbnuti na parniku

A¢ se jedna o velice zajimavou historickou

stavbu, kterd mimo jiné slouzila k dopéav

lignitu do Baovy teplarny v Otrokovicich, po
= vSech exkurzich atpdnaskach Zsobujicich

znany natlak na rozumovou hemisféru bylo
vyblbnuti na parniku tim spravnym @genim.

=



Batav kanal — trocha historie

Organiz&n¢ i technicky narona stavba praiila v letech 1934 az 1938. Celkova délka plavetasiyt
byla 51,8 km, z toho 1 km vedl korytem dnes jizptagné evnice a Bkteré useky korytem Moravy.
Kanal mohly vyuZivat nakladriiuny o nosnosti 150 tun, plavebni hloubka bylarh,5Trasa zé&inala
v pristavu v Otrokovicich a kdila u Rohatce fekladisém lignitu. Lo musely proplout 14
plavebnimi komorami, které pomahalkegonat vyskové rozdily hladiny. U kazdé z nich by$tawn
maly domek pro obsluhu a kému patilo i malé hospod&tvi. Krome komor vSak musela byt
vybudovéana tada dalSich technicky namych za&izeni, napiklad zvedaci Zelezémi mosty nebo jezy
s automatickou regulaci vy3ky hladiny ve zd&ast tchto konstrukci byla zdéna za valky @&ast
doslouzila a jiz nebyla obnovenagkieré se vSak zachovaly dodnes. Zajimavaigba vodni
kiizovatka ve Vnorovech. Kanal zdéegina Moravu a jeho hladina je ¢kolik metri vySe neZeka.
Pod jejim dnem je proto ukryto potrubi, které za
kiizovatkou zajiSuje v kanalu stejnou vysku hladiny
jako pred ni. Zavlahovy systém v okoli kanalu itv@
mnozstvi nahoin kterymi se vypousta voda na
prilehlé pozemky. Na mnoha mistech se zavlazovani
vicemér neujalo a navic #ta regulace i negativni
dusledky v podob vyschnuti gkterych casti krajiny.
=5 Samotnd plavba na kanalu probihala naslegtovn
W& prazdny nakladniclun byl z Otrokovic odtaZen
' remorkérem do Spytiliwi, odkud byl déle tazen
_ traktorem (a v z&atcich kdiskym potahem) jedoucim
~ po krehu. Ze Starého Bsta ho opt tahl remorkeér,
ktery ve Veseli nad Moravou znovu Mdal traktor.
Ten ¢lun dotadhl do Sudostic, odkud se po napdni
nakladem vydal na obdobnou cestwtzgK vyhybani
slouzily piistavy nebo tzv. vyhybny. Za idealniho stavu
vody trvala cela cesta 10 hodifgsto vSak déle. Kro#nlodi s lignitem se od roku 1939 po kanalu
plavila vyletni laI’ Mojena, ktera tak i@dznamenala dnesni turistické vyuziti vodni ceZty.2.
switove valky vSak byl kanalémeckymi vojsky znén¢ poskozen assne po valce dosSlo ke znarogm
Batovych zavod. Nakladni peprava byla pro nerentabilnost ukena na pe&atku Sedesatych let.
Snahy 0 znovuzprovozni kanalu pro turistické vyuZziti se poprvé objewilpoloviné devadesatych let
20. stoleti a roku 1996 vznikla z iniciativy zdej$iobci Agentura pro rozvoj turistiky na tRee
kanalu, jejiz aktivity smovaly ke zpistupréni této girodni a technické pamatky. al@zitym
projektem Agentury byla podpora soukromydhcpven lodi, bez nichZ si dnes lze turisticky ruch na
této vodni cestjen stzi predstavit. Roku 2002 vznikla obecprosgsna spolénost Baav kanal,
ktera se podili na organizaci provozu, provozujermani centrum a podporuje podnikatele, jejichz
aktivity souviseji s rozvojem turistického ruchudgbkanalu. V sotasnosti je B&iv kanal uznavanou
turistickou vodni cestou. VeSkeré informace o misisoucasnosti naleznete naww.batacanal.cz

Technicka pamatka VYKLOPNIK Sudatiice, byla postavena v.r. 1939. Tataiizani slouzilo k
prekladani lignitového uhli, které seiy@zelo po Zelezini trati z nedalekého dolu TOMAS v
RatisSkovicich. Pl&a naloZzeny vagon s lignitovym uhlim se, pomoci l&tay navijaku, vtahnul do
mistnosti VYKLOPNIKU. V této mistnosti se nachainusina kolébka s vysypkou. Cela kolébka i s
koleji, nasypkou, a plnym vagonem, byla pomoci Veého kladkostroje zdvizena. Vagon paknimi
dvermi vysypal prasny lignit do fipravené lodi. Tyto lo& se plavily po Bgové kanale, az po
Otrokovice do elektrarny.
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Teplarna Otrokovice ¢len skupiny — E.ON

Ve stedu rano nas v Otrokovické teplar.ON, jejiZz historie je spjata s Bavym impériem, uvital
predseda fedstavenstva pan Foltyn. Po nezbytném proSkol&ezpenosti jiz nasledovala prohlidka
zdroje. Teplarna byla postavena nejen pro krytirgateeké nardnosti vyrobniho podniku Barum
Continental, ale i filehlého okoli. Svym vykonem je po tepelné strasckopna zasobovat cely Zlin,
ale i ten ma svoji teplarnu. Kkgmysleni nas navedlo zejména mnozstvi odpadniHa. tEptimco
v chladti jiz nevyuzitelného tepla Otrokovické teplarniigmminajici velkou sprchu seskteri meli
chu’ vykoupat (cca. 40 °C), chladici kolektor tigact Hodoninské elektrarny chlazeny vodoteky
dokaze ofat celoureku o vice nez 5 °C. Na srovnani s elektrarnamediska @innosti upozaiiuje
sama teplarna - viz nize. Nejprve vSak trochaabgist z historie B@ovy elektrarny.

Trocha historie:

30. léta 20. stoleti

Zlinska obuvnicka firma Ba za&ala v Otrokovicich sta své
pomocné zavody, kozeluzny, papirny, tkalcovny, dokyn a letecky zavod. Sdéasré byla
vybudovana vlastni elektrarna s tepelnym zdrojererék svym vykonem pokryvala veSkerou
elektrickou a tepelnou sgebu nejen rozsahlého aredlu tBaych zavod, ale slouzila i pro
zasobovani obchodniho centra a hotelu Solsky dim. V tehdejSich letech gda mezi piakopniky
kombinované vyroby tepla a elékly a stala se takudtojnou pedchidkyni dnesniho teplarenského
komplexu, kterym je Teplarna Otrokovice, a.s.

60. léta 20. stoleti

S nafistajicimi naroky na dodavku tepla a zejména sejeaim vystavby nové pneumatikarny (dnesni
Barum Continental) byloigjmé, Ze stavajici elektrarna nebude moci tyto gaey dostaténé pokryt
bez znanych investic do komplexni rekonstrukce celéhizemi. DalSim zavaznymidodem byl jeji
negiznivy vliv na ekologii ndsta i blizkého okoli. V roce 1976 byly do provozvedeny fi parni
kotle IBZKG a d¢ protitlaké turbiny, ¢imz se teplarna fadila mezi moderni provozy s
kombinovanou vyrobou tepla a elgkly. Zahy po zprovozini novych koth a turbin bylo vybudovano
spojovaci parni potrubi do aredlu n.p. Svit (byvBEovy zavody), coz umoznilo likvidaci jiz
zastaralé fivodni elektrarny.

Souwasnost:

Teplarna Otrokovice, a.s. je modernim ekologickyiroem tepla a elektrické energie. Dodavky tepla
jsou realizovany pomogary, ktera je vyuzivanaipdevsim pro technologick&eély a pomoci horké
vody, ktera slouzi zejména k zabes® dodavek tepla pro bytovou sféru. Teplarna agsoteplem



oblast Otrokovic, Napajedel a MalenoviciaPwyslovym odiratetim je tepelna energie dodavana ve
formé pary. Mezi nej¥tSi z nich pat spole€nosti Barum Continental, spol. s r.0.,TOMA, a.§adra,
a.s. Druhym vyznamnym produktem Teplarny Otrokoeelektricka energie ktera je vyrabna
zejména v rezimu kombinované vyroby el. energi¢epla, alecasté&né i v kondenzanim rezimu.
NejvétSi cast vyrobené elektrické energie je od roku 2004adada nejptSimu a nejmodegsimu
vyrobci pneumatik v Evraf) spol€nosti Barum Continental, s.r.o.

Kombinovana vyroba tepla a elekkiny. Jeji ekonomické i ekologické efekty jsou tak i@, Ze by
kombinovana vyroba tepla a el#ky méla byt uplaténa vzdy a v maximalni rié tam, kde jsou pro
ni jen trochu piznivé podminky.

Vyhody ekonomickeé

Ekonomicky efekt spfiva pra¥ v kombinované vyrab tepla a elekiny, kdy para z kotle pohani
turbinu vyralsjici elektinu a poté je nasledrvyuzita pro vytapni domacnosti a podniknapojenych

na soustavu centralizovaného zasobovani teplem.jd wguzita i tacast energie, ktera musi by p
klasické vyrols elektiny v elektrarg odvedena bez uzitku do Zivotniho presli, az jiz do vzduchu
prostednictvim chladicichdzi, nebo do vodyippratocném chlazeni.

Vyhody ekologické

Hlavni ekologicky efekt reprezentuje p&gemininé vysSi vyuzivani paliva. Obrazrteceno: V
elektrar se ze i spalenych vaga@nuhli pouze jedenipmeni na elektinu, zbyvajici dva jsou bez
uzitku vypusény do Zivotniho progedi. Naproti tomu v teplaénze ti vagor uhli jeden pemenime
na teplo, jeden na elégkiu a jen jediny vagon neni efektivmyuzit. Je samdejme, Ze tato evidentni
Uspora se nasledrprojevi i ve vyznamném sniZzeni koncentrace SkodlvovzdusSi. B souwasné
vyrobe tepla a elekiny tedy dochazi k vySSimu vyuziti paliva a tim nkmalé Usp@ finarénich
prostedki a primarnich energetickych zdhoj

Pan prizvodce s ,ochrankou® Dominanty tepléyrientokrat od spodu

Z Otrokovickeé teplarny jsme se vydali po & proudni pary v potrubi k neptSi pneumatikarh
Evropy sodasnosti Barum Continental. Na prohlidku zavodu e jenergetického zazemi jsme si
vyhradili celé ti hodiny. Stali jsme u megawattovych mdipkteré zajisuji pripravu gumarenské
smesi, prohlédli si vyrobu celé pneumatiky i jeji valkizaci. Na energetickém disjpeku jsou
neustale ve g&hu, kolik pary a elekiny jednotlivé provozy pravspotebovavaji. Jde o tak vysoka
¢isla, Ze dle hlaseni disfmt upravuje teplarna sy vykon. Velikost provozu byla ohromuijici.
Zamestnanci se dopravovali mezi jednotlivymi halami kale. | zde vSak hledejme za prvni
pneumatikou Tomase Ba.



BVBarum

Barum je ceska spolénost
zabyvajici se vyrobou pneumatil
V souwasnosti je satasti
Continental AG. Spolmost byla
puvodrné zalozena Tomasen
Bat'ou @i rozSirovani vyroby.

i ik

Spole&nost sice zéala s vyrobou
a prodejem pneumatik uz v roc
1934, kdy se fetransformovala z
pavodrg obuvni firmy, nicmea g8
kvali  zjednodudeni moZnostEiEss
exportu v roce 1945 firmy Ba,
Rubena a Matador vytvity
novou znaku podle pdatenich

pismen.

Historie
« 1894 - Bada zaklada vyrobu obuvi ve ZEn

+ 1931 - Diky zvySujicim se naklach na gepravu obuvi po Zeleznici se &a rozhodl
piepravovat zbozi pomoci nkladni dopravy. Probléinsbgneumatikami, které byly nizké
kvality acasto dochézelo k defaékh. Ba'a se rozhodl zaloZit vlastni vyrobu pneumatik vé sv
tovarre.

« 1932 - Prvni pneumatiky ztiey Bat'a byly obuty na cestu Zlin - Luéavice.

« 1934 - Vyroba pneumatik Ba se rozuje jak do mgoistvi, tak i do rozZnové Skaly.
Pneumatiky Béa postupi vytla&gi konkurerni produkty zCeskoslovenska.

« 1945 — T nejwetsi vyrobci pneumatik vytudi pro zjednoduseni exportni politiky spoteu
znaku pro své produkty. Pro novou zha byla pouZita pgateini pismena nazvu firem Ba
Zlin, Rubena a Matador. Novou zkau BARUM byly nasled& ozna&ovany vyrobky vSechrit
vyrobai.

« 1966 - Kapacita vyroby v aredlu byvalychtBaych zavod je omezena a je rozhodnuto o
vystaviz nového vyrobniho zavodu v nedalekych Otrokovicich.

« 1967 - Je vyrobena prvni radialni pneumatika Barum.

« 1972 - Probhlo slavnostni otaeni nové pneumatikarny v Otrokovicich. Hlawdist vyroby
pneumatik Barum bylaipvedena ze Zlina do Otrokovic.

« 1993 - 1. bezna byl zaloZzen spaiey podnik Barum Continental, spol. s r.0. Barunstwa
sourasti koncernu Continental.



« Barum Continental, spol. s r.0., se stal 8&v vyrobni jednotkou na vyrobu osobnich
pneumatik v Evrop a sodasre tietim na seté. Co se tyka speeby elektrické energie — jde o
nejwtsSiho spatebitele v Jihomoravskem kraji.

Kazdy (tastnik exkurze do Barum Continental stvrdil svyndgmeem znalost rizik a pravidel pro
bezpény pohyb v aredlu, jejichz vystiznost a vizualaspbivost pedkladam k nahlédnuti.

G€astnici navst évy nesmi byt pod vlivem
alkoholu nebo jinych ndvykovych latek,

je zakazano do arealu spole ¢nosti donaSet
stfelné zbran & a zabavnou pyrotechniku

pfi prohlidce plati zdkaz kou Feni a manipulace
s otev fenym ohn ém, hrozi riziko pozéaru

zakaz fotografovani a po Fizovani jakychkoliv
audio nebo video zaznam U

dodrzujte dostate €ny odstup od stroj a, je +
zakazano dotykat se stroj @ nebo —
materialu hrozi riziko zran éni nebo o s

poSkozeni zdravi

pohybujte se pouze pro vyzna ¢enych cestach,
hrozi riziko srazeni motorovym vozikem &

V pFipad é zranéni nebo pozaru
volejte tato €isla

3333 2222




Tomas Ba’a — Zlin

Po silném zazitku z Barumky jsme se vydali do stebelejSiho Béova impéria, sidl@editelstvi firmy

- Ba’ova mrakodrapu.

Vstupem do vytahu — kancétajsme se i@nesli do roku 1938 a nechali se unédSet atmosférou
amerického stylu az do posledniho podlazi, kde jsmena $eSe tehdy nejvysSi betonové stavby
Evropy porozhlédli

Typické rodinné domky pro Bé&v mrakodrap
zardstnance Béovych zavod

Bativ mrakodrap

Battv mrakodrap nechal postavit Jan Antonint®ae Zlire podle projektu architekta Vladimira
Karfika v letech 1936 az 1938 jako sidmlitelstvi obuvnické firmy B&@. Mrakodrap ma 17 pater a
vysku 77,5 m. Bhem vystavby se uplatnil standardni zlinsky modub6é< 6,15 m, ktery byl pouZzit u
vétSiny budov stagnych firmou Ba&a. Jednalo se tehdy o druhou nejvyssi budovu Evigpssi v té
dobs byl jiz jen palac VSeobecné bankovni jednoty vvenpach, znamy jako Boerentoren a maijici
vySku 87 m. Nejvyssi budovoud&a tehdy byla Empire State Building v New Yorkuysee 379 m.

Bat’ova kancel&

Technickou raritou budovy je vytahova kan¢etéditele firmy o roznsrech 6 x 6 metr, ktera je
elektricky klimatizovana jednotkou umdsbu na strop kancelée (teplota v mistnosti klimatizaci
kolisd v rozmezi 18 az 25 °C). Kandejé dale vybavena samostatnym signdlide zd&izenim
(véetre automatického elektrického pozarniho hlasa otevirani dwé, telefonemci umyvadlem s
teplou i studenou vodou a odpadem. Vytah s kaficedgpohyboval rychlosti 0,75 m/s.

Tomas Ba’a (3. dubna 1876 Zlin — 12ervence 1932 Otrokovice) byl spolu s bratrem Anmteni ml.

a sestrou Annou zakladatelem obuvnické firmyd@a jednim z nejtSich podnikatél své doby.

Zavedl mnohé nové myslenky ve vykoa prodeji svych vyrohk kterymi dokazal ovlivnit mnoZstvi
budoucich ekonofm Jeho postupy a technologie byly na tehdejSi p@ahirevolégni a jsou stale
uzivany jako piklady top managementu. Pro svoiji firmu dokazaluddwvat ngsto Zlin.

Poznamka p#adatele Po prohlidce slavné budovy bylo mozné smyt zazittelého dne v plaveckém
bazénucehoz vyuzilo ¢kolik student a jeden z lektak, ostatni rdli rozchod v samém centru Zlina.
V podveéernich hodinach nés jeStekala rekolikrat odkladané pednaska nejen o vedale i o Zivo

a dile malo zndmého, ale velice pozoruhodnéhedge”, ktery svou technikou zaloZzenou na
pozorovani pirody natolik gedkehl svoji dobu, Ze budil zajem zpravodajskych dluie zapadi na
vychod. Slovensky text sepsal nas slovensky nejen ,vddkitr Peter Zivy.



VIKTOR SCHAUBERGER
muz, ktory bol svojim poznanim 100 rokov
pred svojou dobou.

Preto sa oplati priniesinformaciu o tomto v beZnej verejnosti nie znammmzovi prave na tychto
strankach? Pretoze sa prakticky venoval mnohymr@ma nich vyvstavajucim otazkam, ku ktorym
moZu dospit aj iEastnici vzdelavacich projektov ENERGIS 24.

Nasledujuce stranky budu priblizenim sa ku Zivohid v profesionalnych kruhoch Rkrai uznavaného
¢loveka, i ke len malol'udi na Zemi bolo schopnych prenikigvojim vifadom a poznanim tam, kde
on dokéazal pevne a tvorivo stacti voci prirode.

Schaubergerovo meno sa dresto spaja s fantastickymi vynalezmi, ktoré sajtykaelen vyuzitia
vody, ale snaZzia sa ri€sj sitasny energeticky problém.

Jeho objavy dokazuju mnoh& stavia beznédivo z naSich Skél ,na hlavu®. Preto to prerfiggym
'udom mbéze napom@dk novym otazkam, podnetom a dufam, Ze aj k prk&tiu overovaniu tychto
neznamych pravd. — Takze znovu pripomindidomu ,len tak” neverte, a vSetko si overte.

Tento prispevok je mozaikou wgtkov, citatov a citovanych myslienok z réznych gjdv, ktoré
uvadzam na zaver — tato téma je prigarpriliS odborna, nechcel som ju podavéastnymi slovami.
Zarover som chcel umoztistreny naltad do vémi bohatého Zivota a diela Viktora Schaubergera
aspa takymto ,neautorskym*“ sp6sobom; nuz som ssay pokusil zostavitak, aby som podnietil
chw ¢citate’a ponon’ sa samostatne do existujucich pozostalych podilaslobjavoch Viktora
Schaubergera, ktory sam o sebe tvrdil, Ze je sv@damnanim a myslenim 100 rokov pred svojou
dobou. — TakZze m6zeme dtifae o 50 rokov sriaktosi ni€o z jeho odkazu bude schopny poclhiopi

Viktor Schauberger pochadzal zo starého bavorskie
Srachtického rodu, ktory roku 1230 v spore s pasavsk
biskupom stratil svoje privilégia a rodinné sidich&uburg.
Okolo roku 1600 sa v Rakusku vytvoriladn@ linia, ktorej
potomkovia sa temer bez vynimky venovali lesnéi
hospodarstvu a starostlivosti o zver. Ich hesldazne

» vernog miciacim lesom “.

Viktor Schauberger sa narodil 30.6.1885 v ded
Holzschlag am Pléckenstein, kde susedia tri kraji
Rakusko, Nemecko @echy, v rodine lesmajstra ako pia
z deviatich deti. Od ma&ka sa s vikym zaujmom venoval
Zivotu prirody. Dokazal sa sam ttlla lesoch podobnyc
pralesu aspoznava Zivot zvierat arastlin ipruad
nedotknutych horskych bystrin. Od otca a star§
pribuznych prevzal Jeni skoro véa poznatkov o Zivote
lesa a vody, ktoré sa nedalicitgt’ z knih. Zakladom pre
jeho nadSené a hlboké badanie mu vSak bol pojebty
Zivot dar pozorovania.



Vd’aka tomuto mimoriadnemu pozoroviaikemu nadaniu odhalil vyznamneé suvislosti, ktoré
dovtedy neboli zname beznému vedonilaveka. Dokézal objavito, ¢o veda a technika zvsa
prehliadli: vyznam pohybovych foriem a pohybu téplori vystavbe a premene energie a hmoty.

Zakladnym postojom v jeho badani a praci bolo aoea’ sa podla prirodnych javov

a kopirovd najvlastnejSie zakony prirody- ,kapieren und kogmng(k/k)- ,porozumie a okopirova"
bolo Schaubergerovym heslom, ktory Studoval nielastny jav, ale aj jeho suvislosti giocelku
prirody.

Jeho za&iatocné praktické vynalezy a technick
rieSenia suviseli ®azbou dreva. K#ze bol
vyStudovanym lesnikom, tak pracoval vo svojc
milovanom odbore v priestore lesa. Uz v tomr
z&iatocnom obdobi  prace lesnik Schauberg
pochopil, Ze spojenie s vodou ho bude spreuapna
cely zivot. Vroku 1922 postavil v Steyrling
v Hornom Rakusku zariadenie na plavenie dre
ktoré vtedajSi odborny svet najskér odbil al
nezmysel, ale po sprevadzkovani boloI'me
obdivované.

Zakladom pre technické rieSenie tohto zariade
boli poznatky z pozorovani vodného pradu, k
zistil, Ze prirodzene t€ica voda sleduje celkon
urcité pohybové formy aZze tieto formy maj
rozhodujuci vyznam pre nosnu silu vody, tak i
udrZanie jegerstvosti. Tajomstvom tohto zariaden
na plavenie dreva bol zvlaStny tvafabu. Mal

polovajcovity prierez aboli #om navySe
umiestnené drevené laty tak, aby sa voda dosta
do taiivého pohybu. Tento rotay pohyb
spbésoboval, Zze voda vytvarala v smere prudu
ktory sa vzdy pohyboval zhruba uprostrédia. Do
tohto viru boli vtiahnuté plavené kmene dreva. \
ich v priebehu plavenia udrzoval v stredéaliu,

takZe prakticky nedochadzalo k vzgeaiu kmeiov.

NavySe tento virivy pohyb vytvaral vo vode vztla
takze mohli by pri teplote vody priblizne 4 © C
plavené i kmene, ktorych Specifickd hmothdmla

sy Mt

materializacie poznatkov do konkrétnet

technického zariadenia pomohli aj staré skusenosti

Schaubergerovych predkov. Viktor Schauberger nkgatikvadza;,...moj otec dopravoval na vké
vzdialenosti statisice kubickych metrov bukovéiewal prcom nikdy nedaval tuto pracu vykonéva
vo dne, ale vé&inou za mesmych noci, pretoZze, ako vydimtal, voda ozZiarena slnkom zlenivie
a unavi sa, zvinie sa a spi, z@tié v noci a obzvlaSpri mes@nom svite jecerstva a ziva, takze
dokaze niesbukové a jetbvé siahovice.”



PRIRODZENE FORMY POHYBU

Délezitym vychodiskom je tzv. ,cykloidny pohyb viestore“,cize druh pohybu, ktory hra v prirode
vyznamnu ulohu. Viktor Schauberger prave tak pozalt@ze pstruhy v horskych bystrinach vyuzivaju
tento druh pohybu, aby prekonali vodopady. V knihabsahujacich pribeh Viktora Schaubergera su
opisané mnohé pribehy, ako nazivo ku nemu prehlavaraoda a ako on z jejdiedokazal (nie vzdy
hned’) pochopf’ principy v nej fungujuce.

Viriva Spiralovita forma sa v prirode nachadzdmve casto a v rozlinych variaciach, napriklad

v slimatej ulite alebo v rohoch antilopy kudu. Aj striedandblasti nizkeho

a vysokého tlaku mézu v atmosfére vziikel’ke virivé Struktiry. V maximalnom meradle sa tento
princip prejavuje u Spiralovitych
hmlovin a galaxii vo vesmire. A
nas sineény systém krazi v takejto
galaxii zvanej Mli¢na draha.

Spiralovita Struktira sa nachad:
I v mikrosvete. Viedensky
profesor Felix Ehrenhaft (1879-

1952) pokusmi dokazal, Ze mal
castice hmoty (napr. strieborny
niklovy alebo uhény prach)
mozu by zvazkom Idov alebo
magnetickym pbom privedené
k pohybu, ktory napodiv
neprebieha  prianttaro, ale
v zavitnicovych drahach, @om

vznikd sila, ktora nacastice
posobi 130 raz silnejSie ne
zemska tiaz.

Z tychto pokusov tiez vyplyva, Ze /

aj elektromagnetickému Ziareniu vo forme zvazkutedmgch I&ov je vlastny Spiralovity pohyb, do
ktoreho mozu by vtiahnutécastice z blizkeho okolia. Walter Schauberger, siiova Schaubergera,
komentoval tento pokus taktgKazda castica nesuca energiu vytvara svojim pohybom pole-
energeticky priestor, ktory je zavisly od tohto ytmin Cim je pole silnejSie, tym viac pésobi na okolie,
takZze da m6zu by vtiahnuté ajcastice s vySSou hmotros, neZ majlastice vytvarajuce toto pole.
Ciasta’ky striebra, niklu alebo uhlia musia posoipiorovnani s fotonmi ako obrovské skaly. Napriek
tomu su vtiahnuté do virivého tanca fotonov. Akaaime média, ktoré mame k dispozicii, uvadza
do pohybu, ktory vykonavaju elektrony a fotonygtamp budeme mdghory prenasa” i s relativne
malym mnoZzstvom vstupnej energie”.

\ T / Schaubergerovci neustale vytykali modernej vedechrtike, ze
vytvara technoldgie, pri ktorych sa az 9/10-tin Zitmj energie bez
Uzitku premiga na teplo. Viktor Schauberger hovori: ,Nasa

modernda technika sa sprava akdrmhospodar, ktory na jar zasadi
-tifp—— . . . “
do zeme sedem zemiakov a na jegezbiera jeden.

/¢\



Schauberger vychadzal z toho, Ze v pripade techieokialoZzenej na prirodzenych principoch naopak
priroda energiu esSte ,zdarma prida“. Domnievaksalen vo vzduchu a vo vode je vyuZiia energia,
ktord by navzdy postavala pre cel@udstvo.Clovek nesmie pouzivarozkladné procesy — ako je
spdovanie, jadrové Stiepenie,dat— ale budujuce, koncentrujace sily, ktoré sa pgona vystavbu

i v prirode. Na to by sme sa museli najskér doplbdaozaobetapbdsobenim prirody, napriklad takou
.Jjednoduchou” otazkou ,Ako rastie steblo travy?“...

Viktor Schauberger opakovane poukazoval na to,xiguge budujuci pohyb, ,v sulade s prirodou®,
a naproti tomu pohyb rozkladny. DneSna technik&wéu pouziva rozkladnu formu pohybu, a preto
z dlhodobého Fadiska nedosahuje vystavbu, ale Upadokceme zakladov Zivota. ,Rozkladny
princip” zodpoveda explozii, rozpinaniu aasnému zriedeniu. Je to teda smer pohybu od hmmtnéh
k menej hmotnému, princip rozkladu a tiwenia momentalneho obsahu — pojem umierania.

Proti nemu stoji ,budujuci princip® implézie, pritdcom hra zvlaStnu ulohu pohyb v Spirale.
Schauberger hovorjForma pohybu, ktora tvori, rozvija, zigch/uje a buduje, je Spiralovity pohyb
zvonka dovnutra v smere centra pohybu, teda pobglretlivy. V prirode ho nachadzame tam, kde
pracuju budujuce sily: v Spiralovitych hmlovinach vesmire, v pohybe nasho planetarneho systému,
v prirodzenom pohybe vody, krvi alymfy. Rozkladw&7iujaca forma pohybu je naproti tomu
odstrediva. Pohybujuce sa médium speje zo stredwosmk okraju. Je to ,priamy“ pohyb. prvok
systému sa uvi, rozplynie a rozlozi. priroda pouziva tento gohg rozklad opotrebovanych celkov,
aby potom z jednotlivych zlomkov znovu zlozZila pomalostredivého pohybu noveé formy. Dostredivy,
Spiralovity pohyb zodpoveda chladnutiu, zfov&niu a zhusteniu. Odstredivy pohyb zodpoveda
ohrievaniu, teplu, rozpinaniu a explozii. V prirog@ obe formy pohybu neustale striedaju, budujuci
princip vSak musi prevazayyaby mohol prebiehavyvo).”

Je znepokojujuce, Ze dnesSna technika pouziva takmerSetkych odboroch len expanzivny druh
pohybu. Potlh Schaubergera sfiwa v tomto pohybe sice mocna, ale deStruktivre &ilord musi
viet’ k vSeobecnému upadku, pokitento zakladny nedostatok Iwei rychlo neodstranimegi uz

z priemyselnych postupov, v modernom vodnom stisfiite, pdnohospodarstve alebo lesnictve.



TECHNIKA SMRTI ALEBO BIOTECHNIKA

Co maju rézne formy pohybu spéleé s modernou technikou? O to prave ide, hovoraSotrger, je

to alfa a omega jehocenia: cela naSa technika je postavena na rdapicom a rozkladajucom
pohybovom principe. Pracuje prevazne s teplonfcs@aim, exploziou a expanziou. Schauberger tym
ma na mysli, Ze nizkacinnog” s ktorou sa tato technika potyka, je désledkomoadmprirody proti
deStruktivnemu principu vytvaranétlovekom.

Tepelna strata, zvukovy utlm, odpor vzduchwe-su iného nez signaly prirodfoveku, Ze sa
nachadza na zlej ceste? Zvolil si nespravnu forofwyipu.

NaSa technika je technikou smrti. Okrem priSern@itvania uhlim a ropou, ktoré maju v rovnovahe
prirody pIni’ dolezité ulohy, nez byspalené v blaznivo pracujucich strojoch, zanechatmtechnika
naviac exkrementy a odpad, ktoré otravuju nas aivptiestor a vahuju ho do skazy.

Su to trufalé myslienky, ktoré tu Schauberger wsje — a to uz v tridsiatych rokoch! Dnes jeho
polad do buducnosti uz neznie tak podivne, lebo Zijeim@stred ekologickej krizy a skoro denne
pocuvame, ako vyskum odhaje Skodlivé dinky ,exkrementov” naSej techniky. Schaubergercvzat

o zlom pohybe napriek tomu nie je uznavandoeek pokr&uje Uplne rovnako ako doteraz a ako
jedina bytos stvorenia sa prehreSuje proti celistvosti a pdagrirody, ke’ rozvija rozpugajuci,
rozkladajuci pohyb a désledne tym do univerza piaeachaos a anarchiu. Tato predstava vnasa
celkom novy aspekt i do ekologickych otazok. AkSghaubergerova myslienka spravna, potom prilis
nepomoze, ak sa budeme thefiltrovanim vyfukovych plynov, odsirovanim ropyzabezp@vanim
bezpénosti atbmovych elektrarni. VSetky tieto opatrenéandzu ukotit’ deStruktivne pésobenie na
vSetko Zive, pretoze zakladny technicky principlézie a jadrového Stiepenia ostava rovnaky.

Schauberger chce energiu vyrdbaou cestou — cestou biotechnického principu, tegdodou, pri
ktorej sa pouzije cykloidna forma pohybu, ktordisfupmuje pozitivnhu energiu, v nadbytku pritomnu
vo vzduchu a vode. Schauberger, ako sam povedd|éon vyrieSil tym, Ze v principe ukazal cestu,
ktorou saludska technika musi vytlaak si nechceméo nevidie’ privodit’ skazu. Atdmova technika,
Stiepenie atbmu je vrcholom, a zardve@n&nym bodom techniky smrti, ktora vediadstvo krok za
krokom k zaniku. Behom poslednych rokov svojho #avea Schauberger pokdsal naliehavo varova
pred hroziacou katastrofou:

»Nas ci¢ je teda vSade na verejnosti dédve znamas a predovsetkym upozava’ viady, Ze a préo

je Einsteinovsky spbsob ziskavania energie Stispetdmu prehreSenim sa proti zivot-budujlcej
tendencii prirody a Zze mozno atbmovu energiu zé&kavyuzivad celkom bezp@mym, Zivotu sliziacim
spésobom, ak sa prispésobime prostrednictvom Ihioilecimpldzii prirody.”

Schauberger sa vo svojich impléznych strojoch wualloo napodobnenie ,implézneho principu
prirody”. Akonahle z&al kritizova® spdsob prace explozivnych strojov, zddémal, Ze implozne
stroje by boli jedinéné okrem iného aj tym, Ze by nepotrebovali Ziadra&nu pohonnu hmotu:

»Ak ide o silovy stroj, je nutné do neho viokiprekonaniu odporu dexlé&at toko energie vo forme
pohonnej latky, nez Kko sa ziska energie vo forme elektriny alebo praébe vykonu. Pdd tohto
principu, ktory rabuje zem, avyvolava vraZzedny bggj energetické zdroje, pracuju nesmierne
nehospodarnym spbésobom - centrifugalne — vybusSn@®rynolmplézne motory vSak pracuju
centripetalne, svoju pohonnd hmotu si vyrabaju sadigmagnetickou Upravou vody a vzduchu;
nepotrebuju Ziadné@alSie pohonné latky, ani uhlie, ani ropu, ani urami Stiepenim atomu ziskanu
atomovu energiu, lebo mézu energiu (atbmovu sityavar’ v neobmedzenom mnozstve biologickou
cestou — takmer zadarmo! Prehliadlo sa teda, Zenayrgie su bipolarne a zalezi len na druhu pohybu
médii Zeme, vody a vzduchu, aky druh energie vywstsloZze to by bioelektricka rozkladajuca
energia, alebo biomagneticka levitujuca energia.”



Profesori na univerzitach a vysokych Skola¢kaulen formu pohybu pdsobiacu prevazne centrifugaln
zaloZzend na zvySovani tlaku atepla, domnieva sha@merger. VObec nepoznaju jej opak,
centripetalny pohyb, ktory spdsobuje pokles tlakeoty a vyvolava to¢o on nazyva ,impléznou
silou®.

IMPLOZIA A DIAMAGNETIZMUS

Tieto Schaubergerove pojmy — zakladné kamene bstgho tedrii — je mozné lglaZzko pochopi
a vysvetlt’. VZzdy sa sazoval, Zeto spoznal z wéej¢asti intuitivne, nedokaze preldio odbornych
fyzikélnych pojmov. Pokus reprodukavéu jeho vyklad o diamagnetizme nech je tu povaagvea
vel'mi fragmentarny.

Znicenie biosféry

Hnacou silou Zivota na Zemi je piad Schaubergera bipolarita. Medzi negativne nalgeasférou
a pozitivne nabitou atmosférou. Medzi tymito nabitysférami sa nachadza biosféralme tenka
a citliva sféra zivota, ktora obsahuje vSetky nasetné faktory — kyslik, uhlik a vodu. K nim patri
taktiez urodna p6da a mnokialSieho. Fyzikalne mozno tento fenomén priravka kondenzatoru
a nazvé ho, poda jednej idey Waltera Schaubergera, ,biokondenaétbr

Kondenzator je zariadenie k ukladaniu a vydavatekteckeho naboja. V najjednoduchsej forme sa
sklada z dvoch kovovych do&itk oddelenych izolaciou, s tzv. ,dielektrika*,

Kvalita kondenzatora, tzn. schoprioprijima’ a uklad# elektrinu, je celkom zavisla na kvalite
.dielektrika®“, teda na jeho izotmej schopnosti. K& pripojime Ziarovku k polom nabitej batérie,
rozsvieti sa. K& ale obidva poly navzajom pripojime priamo k selmikne kratke spojenie a batéria
sa znki. Ak sa poskodi ,dielektrikum® kondenzatoru, takzmizne jeho izokna schopnas znki sa
kondenzator.

V ,biokondenzatore” je ,dielektrikom* predovSetkymoda, ktora je silnym izolatorom. Voda v zemi,
v riekach, jazerach, aj ako vodna para v atmosfakelho pradiace tavy vo vegetacii zabiiaje
kratkemu spojeniu medzi atmosférou a geosférowzetada jej naboje mozu prirodzene vybija
vystavbe Zivota. Pokfaale voda mizne, lesy su stinané, nuz, tak potostipapus$ a vSetok Zivot
umrie. Takych prikladov je vo svete dnes bohlupidliS mnoho.

Kolobeh Zivej substancie

Schauberger sa domnieval, Ze ZivA hmota prechadaaym kolobehom. Priroda nebuduje vzdy
vSetko z jednoduchych prvkov, ale ako stavebné kanpeuziva i zvySky avych organizmov, ale az
po d'alSom vyvoji v latkovej vymene Zeme, ktora je podalako latkova vymenédoveka. A tak ako
sa tato hmota premia i na fyzicka (duchovnu) energiu, su aj tieto ,dw@i@" mitve zvysky, ktorymi
su predovSetkym tukové (uhlikaté) latky, molekwanh premenami v ,planetarnom cykloidnom*
pohybe Zeme premi@né a zu&clktované, aby potom priviedli evolaciu o krdlale;.

S T Ako vysvetujuci priklad tu Schauberger
{ e %Uhk_&,u%/\ uvadzal kamennouliné formacie, v ktorych

Zem ako pozostatky z praveku premenila
dielektrikum biosféru gr—m“.{

aulozila kamenné uhlie spolu sjeho
¢! _ zredukénymi hodnotami®, petrolejom
btodn : : a plynom, ako jedin@l rezervu pre vystavbu
T e Zi S \/ 3 ilCi
Mﬂ,:/ 7 seosiera /7/;] Zivota vo vSetkych nadchadzajucigsoch.




Schauberger sa teda domnieva, Ze pozostatkyyom organizmov sa dostavaju do Zeme a zvysky,
predovSetkym tukové (uhlikaté) latky, su tdomsi na spbsob latkovej vymeny a za spolupdsobenia
katalyzatorov a ,planetarneho pohybu Zeme®, v rad®lekularnych premien (redukcii),
zhodnocované. Nové utvary, ktoré tak vznikaju, mazydzne: ,energeticko-latkové koncentraty,
.akostné latky“, ,bipolarne stopové prvky”, ,chromé@my, prazdroje Zivota“, ,mikrozymy*, a pod. Tie
sa postupne dostavaju do vody alebo do vzduchu:

»Tieto prazdoje vysSie zmienenej vystavby silyrsgrgetickymi koncentratmi, ktoré sa — p@dvojho
stavu — nazyvaju atbmom, stopovymi prvkami aleb@mnebzOmami, ktoré sa zfistenim (tzv.
.sedimenty”) v trilionoch vznasSaju aj v médiach woda vzduchu. Redukované fosilie, ktoré teda
predstavuju nanajvys vytribené fyzické pozostatiote, cakaju na opatovnym pohybovy podnet, aby
sa mohli premeni v atomarne nadsily Stvrtej priestorovej dimenzeg, vtomto stave vSak
korpuskularneho druhu. Pri tom je ale rozhodujuéeyvySSie zmieneny vzruchovy podnet pésobi
explozivne, alebo impulzivne. Prvé menovaneé sliaitvidraniu rozkladnej, atomarnej energie,
posledne menované Kk vytvaraniu lesney sily, ktora je mozna len s pomocou klesajuceho,
rekreujuceho, latkovou vymenu osviezZujuceho tepelspadu.”

Ako vyplyva z toho,co uz bolo povedané, zaujimal Schauberger ku kamyem metédam vyroby
energie nanajvys kriticky postoj. VSetky ich mozZremlukova na rozkladajuci, resp. odburavajuci
princip, ¢o sa tyka tinkov odpadovych produktov, tak aj v suvislostck subtilnejSimi &inkami na
organicky zivot. PredovSetkym napadal pouzivanisiligch paliv ako uhlia aropy, pretoze sa
domnieval, Ze su nutné pre tvorbu vody. Keby déSkyrabovaniu uhtnych a ropnych lozisk, uplne
by zo Zeme pokh neho zmizla ivoda. Uhlie aropa obsahuju vy&Seenené vysokoakostné
~Stopové prvky“ z predchadzajucich foriem Zivotadmovu energiu, Stiepenie atomu ako stavebného
kameia Zivota, povazoval za vrcholéeinia a vrcholnu fazu tejto biedy.

KOLOBEH VODY

Viktor Schauberger bol Veni dobrym pozorovatem. Mal vSak jednu schopngsktora mu umoznila
vniknat do podstaty vody a jej Zivota hlbSie nez vonkajgiomzorovanim. Dokazal ,posietasvoje
vedomie s vodou do vysin, hlbin akha, az kamludsky pofiad nedosiahne. Poznal tiez ,Stvrtd”
dimenziu vody: jej vnutroCasom tak ziskaval celostny galdl na vodu, jej Zivot (...). Prvy poznatok
bol nepatrny ale Uplne podstatny. Schauberger golchplyv teploty na vlastnosti a spravanie vody.
UZ malé teplotné rozdiely v rozsahu niéko desatin stuja ovplywviuja napriklad prudenie vody.
Tento postreh spooe s poznatkom, Ze sa voda ochladzuje ak tvoregkou prekazkou vir, sa stal
zakladom jeho nazorov na regulaciu vodnych tokow MAaklade tychto nazorov vynaSiel rad
technickych prvkov a zariadeni — od umelych prekaégvolavajucich virenie vody az k hradzam
vypu&ajucim vodu v zavislosti od teploty vzduchu a vedktoré @ividne fungovali, aj k€ pod’a
beZznych nazorov hydraulikov nemohli frnidadny vyznam.

Podstatny je Schaubergerov patt na teplotu +4 © C. Zo Skoly vieme, Ze voda mégo teplote
najvasiu hustotu. Schauberger vSak nezostal u tohtoajsigho postrehu. Pre neho bola teplota +4 °
C — nazval ju bodom anomalie — &, kam sa voda chce neustéale vtagale je najviac sama sebou.
Ak smeruje teplota vody k tomuto bodu, vladne genit teplotny gradient. Ak sa od neho otigie,
vladne negativny teplotny gradient. Aj tento popkaina dopad na regulaciu vodnych tokov. Voda
s pozitivnym teplotnym gradientom odteka rychlej®& voda s negativnym gradientom a mé&sna
nosnu a viléena silu. Ak sa podari vyvofapozitivny teplotny gradient od brehov smerom kiedt
rieky, tvori sa tam najsilnejSi prad, ktory je sphg odnaséaj usadeniny. NajrychlejSi prud je v strede
a rieka nezasahuje brehy. To méze zalfrpovodniam.



Rovnako délezity je pozitivny teplotny gradie
pri zrazkach. Ak je da¥ chladnejSi nez poda
na ktorid pada, voda sa nemdze poriac
vsakovd do zeme, odteka po povrch
a spésobuje pripadne k& Skody. Preto
Schuberger stale zdotamal nutnog znovu | &
zalesnf krajinu. Len v lese je p6da dostéte
chranena pred silnou skmou Ziarou
aneod’aluje sa prilis od bodu anomalie
Potom pozitivny teplotny gradient uminge
zrazkamrahko vniknd’ do zeme.

Schauberger hovoril o polariom a celkovom
obehu vody. Polo¢ny obeh vSeobecng
pozname: odparovanie vody do atmosféry,
navratenie sa k zemi v podobe zrazok, odtekaasti vody po povrchu do mora, vsakovadi@sSe]
vody do zeme, odkfastipa v rastlinach zase nahor, alebo sa objavpfameéoch a odteka tiez do
mora. Tym kolobeh zdna znova. Voda padajuca s dain ,z neba“ je mlada a chudobna na soli
adalSie ziviny. Krajina, ktora by bola odkazana nalazovanie zhora, by trpela nedostatkom sil pre
Zivot, ktory sa v nej ma rozvijaPoloviny kolobeh vody sa zosilje a zvySuje v bezlesnych krajoch.
V nich odteka viac vody po povrchu a vyparuje s techlejSie a intenzivnejSigo vedie op#é

k silnejSim zrazkam &astejSim povodniam. Zrazky sa vSak nedostanu de zeawvSetko 2dna opd.

Na tom je vidié, Ze les je podstatny pre zdravie krajiny.

Ak sa dostava dostatok vody do zeme, klesa nastedkastnej tiaze do stéle &&ich hlbin, az narazi
na vrstvy vysokych tepl6t vo vnutri zeme. @ vyparuje a pod tlakom stupa hore¢gm sa na
ceste nahor nasycuje I'smni ad’alSimi latkami. Postupne dozrieva — méze to ttrva’mi dlho —
schladzuje sa pomaly na teplotu +4 °© C a stupaoca¥rstvy spodnej vody. Takto zrela voda moze
rastlindm poskytowazdravé Zivotné sily. Az tento celkovy obeh vodynsitdom Zivota na Zemi.
Obe jehatasti, atmosféricka aj podzemna patria k sebe. (...)

SCHAUBERGEROVE STROJE

Co sa teda stalo so Schaubergerovymi myslienkamkaz sa princip implézie v technickej aplikacii
konkrétne presatl alebo je potrebné ,budujuce vyuZivanie energiatigdl vykaza do muzea
blaznivych napadov? Odpa¥ena to je — ufite nie. Viktor Schauberger bol vSetkym moznym, tés
teoretikom odtrhnutym od praxe; pripisuje sa mu asteo objavov, od dmohospodarskych a lesnych
pristrojov, az ku (spochylovanému) lietajacemu stroju na imploéziu.

Schauberger vynaSiel v zasade tri rozdielne tygygatickych strojov s viacero variantami. Prvy jstro
bol pévodne pristroj na premenu morskej vody nalpitle dal sa tiez pouZako inteligentny pohon
ponoriek (vo vode), alebo trysk@ (vo vzduchu). Sdm nevytvaral energiu, ale vybaiwl energiu
maximalne vyuzil. Napodatoval principy s vyuzitim ktorych sa pstruh dokazead v najsilnejSom
prude bystriny skoro nehybne na mieste. Z tohoadl@gtmeno: pstruzi motor.
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VyznamnejSi jedalSi stroj, tzv. implézny motorgize
domaca elektrate, Tornado”. Rotor tohto stroja obsahuje
pod’a jednej kresby 24 trubiek v podobe rohu kudu,étor
su zakorené Styrmi tryskami. Pri rychlosti rotoru 1200
ot/min vychadza z kazdej trysky milimetrovy vodn¥ |
s rychlogou az 1290 m/s¢o je zhruba Stvornasobna



rychlog” zvuku. Potla Schaubergerovych vygtov vyvija kazdy Id silu 17, 9 HP. To je spolu asi
1700 HP, obrovskd to sila. Voda sa na vnutornomodevnadrze odraza slkgm tlakom

o drdzkovanu kovovu obku zatid’¢o v strede rotoru sa tvori silny podtlak, ktory saaine nasava
vodu do rotaného systému. Tak sa rotor nakoniec pohybuje safneva méze poli@’ elektricky
generator s vykonom pta Schaubergera dekaat vysSim, nez je vykon motoru nutny na
nastartovanie stroja. To je UZzasn8avek sa pyta, pt® nikto nevyraba také stroje, ktoré by okamzite
vyrieSili vSetky problémy s energiou. V Schaubeogej dobe neboli okolnosti dostéte priaznivé
pre to, aby sa konsStrukcia jeho stroja dala zdokom@a k sériovej vyrobe. Niektoré detaily nutné pre
fungovanie svojich strojov Schauberger nikomu negm@il a ani ich nenapisal do patentov, takze
chyba posledné porozumenie procesom odohravajieimratore. Jeho myslienky teda eSaéaju na
vzkriesenie.

Tretim strojom bola tzv. repulzina, nazyvana tiggtgjuci tanier”. Prvy taky stroj nechal v roku4(®
zhotovt' vo firme Kertl vo Viedni a experimentoval s nidialej, ke’ bol uz vo vojenskej sluzbe.
Hovori sa, Ze stroj bol v jeho nepritomnosti a jedw dovolenia nastartovany. Za dhvivyvinul taku
levitacnu silu, Ze sa vytrhol zo silného dogého zakotvenia a vyletel ku stropu haly, kdeozdbit. Na
podklade Schaubergerovych vypav pod’a predchadzajucich testov mal stroj dkaesti 20cm pri
rychlosti 20 000 ot/min vyvindsilu schopnua zdvihrniinaklad 228 ton.

LTad oriory prododnd oo menbrding

Schauberger sa dostal do styku aj s vedenim Trigt] S . Ao
Vtoku 1941 sa mu naskytla mozZtioga podpory
leteckého marSéala Ernsta Udeta pokka’ vo vyskume
novych zdrojov energie. Ale marsal skoro zomrebkd k
spojenci Schaubergerovu dialrozbombardovali, muse
skortit. V roku 1943 bol potom napriek svojmu odpo
povolany do vojenskej sluzby uSS amusel sa |
hrozbou smrti podi@t’ na vyskumnom projekte nove
tajnej zbrane.

Udajne bol jeden z prototypov ,lietajuceho tanier
vyrobeny bez neho, ale na zaklade jeho mods
nastartovanyith 19.2.1945 blizko Prahy. Behom 3 min
vyletel do vy3ky 15 tisic metrov adosiahol ¢ Repulzing.
horizontalnom lete rychlé2200 km/hod.

Schauberger nechaval svoje modely vyfatrechanikmi a medetepcami, ktori museli pracovez
technickych vypoétov a vykresov, len pda jeho pokynov a skic. Bolo postavené mnoho modelov
ktoré vSak nefungovali bez problémov. Schaubergeotil, Ze tie stroje nedokaze riddivzdy ,sa
splasili“ a trubice sa roztrhali...

Na konci vojny zobrali Ameéania Schaubergera na 9 mesiacov doteaece] vazby. Drzali ho
v dvojmo oplotenom straZzenom pozemku, aby ho Reshniesli. Hlavne vSak z neho chceli vytiatinu
informacie o jeho sice nedobrdwych, ale uUspeSnych vyskumoch v Mauthausene a teines
ohradom ,vysSich* atomovych energii. V liste z 28.Z&@9opisoval vtedajSiemu nemeckému
ministrovi obrany F. J. StraufRovi, Ze poslednytpjsna ktorom za vojny pracoval bol nigko dni
po uspeSnom skuSobnom lete zabaveny inZiniermi iekegrtajnej sluzby, ibaze najdolezitejSia
siastka zostala v jeho viedenskom byte, kde padiaiklouskej armady.

Po prepusteni koncom roku 1946 sa usidlil v SatabhuPeniaze nemal. Batlmesmel.Co robi’?
Videl okolo seba nudzu. VSade bol nedostatok patravplatnil teda skdsenosti z predchadzajucich
rokov, vynaSiel nové metddy ziskavania prirodnéhojitia, zhotovil medené nastroje k obrabaniu



pody, ktoré znéne vylepsili arodu, ak@o do mnozstva, tak ajo do kvality. Ale po roku 1949
korupeni politici znemoznilid’alSie pokroky.

Venoval sa preto znovu otazkam energie. Alois Kgkiayvaly spolupracovnik z Mauthausenu, sa ho
raz spytal, préo tak huzevnato pracuje. ObjaVitea to odpovedal;,Musim /udom, ktori chcu
ochranova’ a zachraovar’ Zivot, da do ruky zdroj energie, ktory ju vyprodukuje takra, Ze Stiepenie
atomov nebude len nehospodarne, ale nezmyselné.Glaha kratkeho zvySku mojho Zivota.”

Zaciatkom roku 1958 ponuklo
Schaubergerovi finami pomoc niekiko
zaujemcov /o jeho vyskumy/. Ponuk
dostal ako z Ameriky, tak zo Sovietskefl
zvazu, Svédska Nemecka.

Schauberger vtomto obdobi sa ci

zdravotne  omnoho  horSie  adals

zdbrazioval, ze uz nebude dlho naziv

Preto bol stale nékdnejSi a bezradnejsi

a zufalo sa snazil vyriaSiproblémy, ktore

sacej turbine branili v spravnej funkcii.

V roku 1958 prisli k Schaubergerovi dvaj

Americania, ktori mu ponukli vSetky

potrebné podmienky a peniaze k dispozi

v neobmedzenom mnozstve na to, a

mohol dorie& problémy so sacou turbinot

Dohoda bola na tri mesiace.

Schauberger ajeho syn boli letecl

dopraveni do Texasu. VSetky pisomi

podklady, —modely, pristroje dalsi

material, ktory bol najdeny, bol odvezer

do USA. VSetky jeho nakresy boli predar

k posudeniu expertovi na jadrovu technik

Vysledok bol pozitivny. Vedec zhrnul svc

usudok slovami ,Cesta, ktord Mr. -
Schauberger ukazal vo svojich spiso a7
a modeloch, je cestou buducej biotechnil

Co Schauberger navrhuje a hovori,ca ? 4
tvrdi, je spravne. Tak asi pas Styroch :
rokov dovedieme tu vec do zrelého Stadia.”

Medzikasom vSak dohodnuté tri mesiace uplynuli. Viktoh&derger trval na navrate do Eurdpy,
Americania mu vSak povedali: ,Vy avas syn tu Vatlom k poteSiisému posudku nasho znalca
musite zosta Taka prevratna vec si Ziada obete! Miestom véiytu bude v buducich rokoch jedna
pustna oblasv Arizone.*

Obaja Schaubergerovci proti tomuto planu protegiova

Nakoniec Viktorovi Schaubergerovi oznamili, Ze saies vratt domov za podmienky, Ze podpiSe
pisomné prehlasenie, ktoré ho zavazuje k uplnéndgamul o jeho doterajSich i buducich poznatkoch
i pracach. Zarove musel vSetky svoje poznatky odkéageducemu ,skupiny“, nejakému Mr. R.D.
Jeho synovi povedali, Ze pokiaebude miat’, pomocou svojich pomocnikov v Eurépe (v Mnichove)
ho umtia.



Viktor Schauberger a jeho syn odleteli nasga Rakuska, kde pani po prilete, 25.9.1958 Viktor
Schauberger v Linzi vo veku 73 rokov zomrel. Nelestdifalo opakoval,VSetko mi vzali, nevlastnim
uZ ani sam seba

Kritiky sucasného civilizovanéhtudstva z ust V. Schaubergera bolo v toiémku uz dos.

Da sa vSak povedaZze dnes, 50 rokov po Schaubergerovej smrti, sauj&cim d’alej tym jasnejSie,
Ze pravdu mal on. Mnohé zjeho predpovedi sa splhdsy a celé krajiny su choré. Dnesné
polnohospodarstvo vedigasto ku znizovaniu kvality potravin. Energia sdestiraZzuje a zrigstuje
Zivotné prostredie, a tiez sme uz zagib, mdze sposobistiepenie atbmov. Sme uz zrelSi iiadia

v Schaubergerovej dobe, aby sme mohli prjary, ktoré su skryté v jeho diele?

Schauberger vidi Usvit novej doby, v ktorej Badia nadia chapd, Ze musia %i v spolupraci

S prirodou:

.Nastane blahobyt v dnes nepredstafiitem rozsahu. Potom pridéas kedy saudia ohliadnu,
zamyslia, a povedia: - To boli vtedy idioti! Onirgozaj mysleli, Ze pomocou odburavajucich vplyvov
vytvoria techniku, na ktorej potom postavia svajtideu*.

Cestu ktorou titdudia v buducnosti p6jdu, vidi Schauberger jasne:

.Buduci clovek bude Uplne ovladahmotu a z nej vyplyvajuci pohyb akostnych lataitame sa
najvyssim sluzobnikom a zaroveanom prirody. Rozpravkova uroda mu bude daagkvalitnejSiu
vyZivu, a zarovebude maskoro Uplnu slobodu pohybu po zemi, po vodevizdoichu...

Tym sam od seba Uplne prestane boj o preZitiedriyieboj, existedny boj, a predovSetkym vSetky
vojny o0 potraviny a suroviny.

Tiez lekarstvo dospeje k zasadnym zmenam. &lagou sa stane to¢o tuSil Paracelsus: Bude
existova jedna Specificka zakladna latka, ktora uz v zawdkti kazdd chorobuZudia nebudu
pozna choroby a v tomto dade sa budu radoveazo Zivota. V dostafoom spdsobe a Sirke buderma
priestor k dispozicii ten, kto svojim bytim bud&slvystavbe surovin v celej vyvojovej linii.

Z vody vSetko vzniklo. Voda je preto univerzalnatownou kazdej kultury a zadkladom kazdého
telesného i duchovného vyvoja. Odhalenie tajomsb@y je koncom akejkeek Spekulacie alebo
vypaitavosti sich nadormi, ku ktorym patri vojna, neis§ zavig, neznasSanlivasa svarlivog

v kazdej podobe. Uplné prebadanie vody preto znamenajpravdivejSom slova zmysle koniec
monopolu, koniec ovladania, adatok socializmu postaveného na rozvijani individuau

v najdokonalejSej forme.

Cestou ,oxidaného procesu za studena“ sa strojové sily stanlktrky bezplatnymi. A vlastne az
tym — hodnotnymi. Potraviny, suroviny, pohonnéjdtkbuda v nadbytku...”

A ako videl Schauberger seba? :

» Ludia ma povazuju za pomateného. Mozno maju pravdamto pripade nezalezi na tothje na
svete o jedného blazna viac alebo menej. Ale pokem pravdu ja, a veda sa myli, potom nech sa
Pan Zutuje nad/udstvom®.

A aby som dodal najnovSie spravy z vedeckého mdsty ktoré sa zaoberajucagdnym stavom
Zivotného prostredia, dodavam citatasopisu GEO z roku 2010:

! Z osobnej navstevy v Skole PKS (Pytagoras-Kepystedn), stredisku ktoré koncom 60.rokov zaloZil dtig.
Walter Schauberger, syn Vikotra Schaubergera, r§ kévaz spravuje jeho vnuk, vieme, Ze niektoré

Zz materidlov a nakresov Viktora Schaubergera leblb jrodine navratené z Ameriky len nedavno. Tieto
materialy, ako aj niektoré z vynalezov, fotodokubdera, a knihy st k nahliadnutiu v budove PKS Wisdom
Bad Ischl. Je mozné dohodhsi tam osobnu navstevu (kontakthigp://www.pks.or.al/




.,Nové bilancie jasne ukazuju: keby Zem bola prieneysym parkom, doterajSiaprax v zaobchadzani
s prirodnym kapitalom by prindtila odstugikazdého predsedu predstavenstva. Takmer dve fyetin
vSetkych ekosystémovych sluzieb su uz ohrozené

alebo sa nevyuZzivaju udrzatelne.

My, spolanici ,firmy Zem*, sme doteraz neprofitovali z rozumého vyuzivania investého
majetku, ktory sme dostali k dispozicii gratis, aeoho, Ze sme vybrakovali vyrobné haly,
rozobrali stroje a budovy, aby sme mobtiraz rychlejSie predava“

Zostavil: Peter Zivy

Tentoclanok je zloZzeny z xigitkov z tychto diel:

Alexandersson, Olof: Ziva voda. Objevy a vynalakyova Schaubergera. Cesta pochopeni a zachrarotaiv
Eminent, 2009desky)

Schauberger, Viktor: Tajuplna ad&a sila vody. Fontana, 200Zgsky)

Peschl, Frank: Viktor Schauberger. Nepohodiny baljaneuznany vynalezce. K padesatéemuciygbo amrti
dne 25. z& 1958, In: Okruh a ged 2/2008, str. 19-3F¢sky)

Filler, Erich: Ziva voda Viktora Schaubergera, I18vet Gralu, 2/2005, str. 29-34 (slovensky)
Huemer, Werner: Impl6zia — energia buducnosti?3uet Gralu 10/2007, str. 28-29 (slovensky)
Peter Zivy

e-maijl: zivysvet@gmail.com

mobil: +421 902 175567
Postovd adresa - Post-Adresse:

Peter Zivy
Lichy Potok 909/19
SK- 98506 UTEKAC

Slovensko /Slowakei

Web: www.zdravaludskost.estranky.sk

»Hoci som vyStudoval vysoku Skolu technickd so zeanen na meranie a zobrazovanie Zeme (odbor
geodezia a kartografia...), nevenujem sa rozvijanalosti v tomto obore.

Venujem sa pozorovaniu prirody a roSirovaniu pomarjej fungovani. Uz 5 rokov zijem v krasnom
prostredi slovenskych hoér obklopenyekrasnou prirodou. Dennodenne pozorujem prirodag ja
namiesto posedavanidegal televiznou obrazovkou. Bavam zvukom, namiesto hlasneho radia. Moje
dni stravené vtomto pokojnom a prekrasnom prosteghk striedam Zzivotom v civilizaciou
preplnenom prostredi miest, a mnohymi zaliaymi cestami za mojimi zaujmami, ktorymi si mnohé
seminare a kurzy na tému VODA, alternativy v peddgn ¢i iné témy umoi#ujluce std sa mi
celistvejSim, tvorivymtlovekom. Zamestnanim som Zivnostnik na ablaglelavanie. Ponukam moje
skusenosti, schopnosti a znalosti vSade tam, kda rdaljem sd’udia zaobera hlbSim, hravejSim,
celistwjSim pristupom k Zivotu, k prirode.”



Den sedmy:&tvrtek 16. 9. 2010 -ﬁiMVV Energm g CZ

Zlin — Vsetin — Hranice — Ostava

Z&asobovani teplem Vsetin a.s. élen skupiny - MVV Energie CZ

Ve ¢&tvrtek nas ¢ekala navstva u dalSiho partnera projektu: MV Energie CZ a jeho podniku
Zasobovani teplem Vsetin. Pra& tam jsou nasazeny d¥ kogener&ni jednotky WARTSILA,
kaZzda o jmenovitém vykonu 4,5 MW el., coZ jsou ne§tsi motory KJ v CR.

Kdo je MVV Energie CZ, a.s.

MVV Energie CZ, a.s. je s@asti kmecké MVV Energie AG, jedné z néjgich teplarenskych
spoleé&nosti v Evrop. Pasobi v 16 mistech Ceské republiky. Dd@nou spolénosti je Zasobovani
teplem Vsetin, a.s.

Zdroje

Skupina MVV Energie CZ je ne}tsi energetickou skupinouQeské republice vyréfici teplo ze
zemniho plynu a geotermalni energi€zdroj geotermalni energie byl ve¢stt D&ciné slavnosts
spusén do provozu v roce 2002 a za&imie k riemu v piibéhu dalSiho projektu).

Ze 43 % je p vyrob¢ spalovan zemni plyn a 2 % palivové zakladny zagjgieotermalni energie. Déle
se spaluje nizkosirny topny olej (35 %) a uhli 2D

Kogenerace

Kombinovana vyroba elekiiny a tepla (kogenerace) p#tpro svij SetrrgjSi pristup k Zivotnimu
prostedi k jednomu nejvyznamnéjSich nastroja politiky trvale udrZitelného rozvoje. Skupina
MVV Energie CZ vyrabi elektrickou energii vzdy kaggane a jeji vyrobu roz&uje do dalSich wst.
Kogeneraci mize byt uSéenoaz 30 % primarniho paliva a jsou tak jiz i vyrobé vyznamn

snizeny emise zggt'ujicich latek, pedevsim CO2.

Princip ¢innosti kogenerich jednotek na bazi spalovacich métepaiva v pohonu spalovacich
motorgeneratdr, poharjicich generatory na vyrobu elektrické energie. €le@ energie, odebirana z
chladiciho systému motiba ze spalin, je dale vyuzita ve vimicich a ve specialnim spalinovém kotli
k vyrobé horké vody jako topného media, vyuZivaného v rdmyoh z@izenich soustavy

centralizovaného zasobovani teplem.

Kombinovand vyroba tepla a elek¥iny ve spol€nosti Zasobovani teplem Vsetin, a.s.

Moderni kogenekmi jednotky na kombinovanou vyrobu eligky a tepla byly v této spaleosti
nainstalovany jiz v roce 1999. Jedna se o vidlicd&ti valcové plynové motory ipplhiované
turbodmychadlem, namontované na spofen ramu s generatorem pro vyrobu elektrické eaeagi
piisluSenstvim, zajifljicim chod soustroji. Hmotnost tohoto soustrojsatlauje 63 t. D¥ jednotky
jsou voleny jednak pro lepsfipptisobeni se vyrabtepla v letnich rsicich pi nizkych odirech tepla
v noci, jednak pro spolehky8i provoz zézeni s ohledem na dodavky elektrického energie.



Parametry kogenerahnich jednotek:
Jmenovity elektricky vykon : 2 x 4,485 MWe
Jmenovity tepelny vykon : 2 x 4,750
MWt

Ucinnost celkova : 85,09 %

Uginnost elektricka : 41,32 %

Uginnost tepelna : 43,76 %

Akumulace tepla
| v letnim obdobi jsou v provozu oba dv
motory, a proto bylo teba vybudovat
akumulaci tepla. Jeho nadvyroba i . =
uchovava v akumulatorech tepla a to gm————""1
nasledg vyuziva podle denniho pIanF"'""r
vytapeni. Plan vytapni je obeca odlisny
od denniho planu vyroby elektrick
energie. Nesoulad mezinmito dwma
plany se vyhodhiesi akumulaci tepla.

Provoz kogener#&nich jednotek je rozdilny pro tfi zakladni rezimy:
a) zimni topna sezona
b) prechodové obdobi
c) letni sezdna
V zimni topné sezanje v provozu jak horkovodni zdroj, tak kogenrajednotky. Kogenetani
jednotky zastavaji funkcitpdelfivaciho zé@izeni casti olghové vody, ktera se vraci z horkovodni
soustavy. Plynové spalovaci motory pracuji s vysitdeplotou horké vody z kogenérach jednotek
max. 110°C, nekibs rostouci vystupni teplotou klesa podstgejich tepelna &innost. Horkovodni
kotle a kogenekai jednotky se spalovacimi motory pracuji v sériravuéspdadani.
V piechodném obdobi dodavaji kogerdaigiednotky tepelnou energikipno do horkovodni sitpres
okruh smg¢Sovani v horkovodni kotetnhtedy pracuji jako samostatny zdroj tepla. V letrmbdobi, kdy
spoteba tepla soustavy CZT uxe byt nizSi nez tepelny vykon kogengrigh jednotek, jsou dva
mozné zjisoby provozu:
.- Kogeneréni jednotky pracuji se snizenym vykonem. Z hlediskektrické @innosti je unosné u
motori snizeni vykonu az na 50 % jmenovité hodnoty.
- Kogeneréni jednotky jsou vyuZivany na plny vykon pouze \smpa vysokého tarifu vykupovaneé
elektiny a p'ebyte&né teplo je ukladano do akumété nadrze.



Motorest Vapenka - PEC

Ohk¢dova restavka byla také exkurzi, nebioas cesta g
zavedla do restaurace Vapenka, ktera je vé&stado
staré vapenkdké pece. Zde nasekalo curani i
svickach, nebo ten denCEZ planovag odpojil celou
oblast od dodavky elektick
energie

Trocha historie
Tel: 581 603 652 Fax: 581 696 489
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Prvni pisemné zminky o paleni vapna v prostoracipeméy
pozckji pak v dvoukomorové. Vroce 1862ftigtawli druhou,
vysokou pec. Impulsem k dalSi stéwapenky — kruhové pece — byly
prvni uvahy o Odersko-dunajskéniigdavu. A tak se v roce
1872 z&alo denw palit vapno vectrnactikomorové peci sidwnou nastavbou (v dnesni kruhove
vapence). Pracovnici postupovali v kruhu. Zatimeteti ukladali do jedné z komor k vypaleni
vapenec, v dalSich, zaad/ch, jiz probihal proces paleni a poté chladnuti, z posledni komory
vypalené vapno vybirali. Tato dui, fyzicky namahava a malo efektivni prace tryaies sto let — do
roku 1976. V roce 1883 postavilo Druzstvo, kteréhiBdlerovi konkurovalo, k vyrami vapna
Sachtovou vapenku ve Skalce. Po deseti letech cilkayrobu se ztratou a vapenku i s lomem
Schindlerovi prodali. Poté, co v kruhové vapengece 1976 bylo naposledy vypaleno vapnaaka
objekt slouzit jako sklad brambor pro Zé&mdlské druzstvo Hustoge nad Bévou.

Naroéna rekonstrukce

V roce 1994 odkoupili starou vapenku manzelé PaBanisladuréanovi. Tésns po zakoupeni byla
vapenka prohlasSena za technickou pamatku. Jejiigdmekonstrukce pod dohledem paméiké

v téchto dnech u konce. Fakt je, Ze utroby vapenkywsiigpoustu technickych zajimavosti.
Napiklad v komirg je Unikové schodist vytageni zajif'uje krb a solarni panelyyiktalowe cistou
vodu bere motorest z podzemniho jezera.

Soutasnost

e

Jedna se o kruhovou mistnostjve pec, jejiz Samotovy strop
stny jsou zachovany vipodni podob tak, jak Zistaly po paleni
vapna. Ve druhém nadzemnim podlazi je wmést stylova
restaurace s otésanym dewenym stropem, ktery je replikouipodniho. So&éasti restaurace je krb, ve
kterém se budoufipravovat grilované speciality. V prostorach kawarktera je ve stejném podlazi
jako restaurace, se mohou hosté odreagovatvybornych kavovych specialitach, zmrzlinovych
poharech a zakuscich. Tato je také&euna pro uzaené akce, svatby, oslavyskoleni.




Cement Hranice, a. s.

Po chutném gulasi (uieném na plynu) nas jiZekaval vyrobni podnik Cement Hranice. dgitd
vstupem do arealu cementarny jsme v doproveéelditele cementarny shlédli ditu pouZzitych
pneumatik sousedni dodavatelské firmy. DokaZze sadibi s nejétSimi rozneéry od stavebnich a
dulnich strofi, které obsahuji silné ocelové vyztuhy kinrf¥znikla dit’ se stava alternativnim palivem
a tepelnou ndhradotésti cerného uhli pro cementarnu. Touto drti je nahrazovéca. 60 % uhli,
v Némecku jsou jiz UdagspusEné cementarny koncernu schopné spoluspalovat &z 80

Po nezbytném Gvodu o historii a vyol
cementu jsme vyrazili do provozu
rozmeéry jednotlivych komponeiit jsou
actyhodné — surovinovd mlynice

hmotnosti 260 tun je poh&ma dvojici
elektromorott — kazdy o pikonu 5
MW, jejich prevodovka je take
obrovsk&. B prohlidce celého zavod
jsme se dostali az do:sné blizkosti
cementéské roténi pece, pracujiciip &
teplotdich az 1600 °C, a monhli

prohlédnout néhradni multipalivov
horék pracujici na uhelny prach i ZP.

Pro mnohé z nas bylorgkvapenim, kolik dllezitych nahradnich dil si drzi cementarna skladem.
Jednd se o natolik specializované miky, Ze nejsou jinde skladem, a proto se vypllizit par
miliona do skladovych zasob, neZ odstavit celou cementariiuporuse gjakého zézeni. Zajimave

bylo davkovani alternativniho paliva i vyhlidka ldonu.

Technologické historie:

1954 Uvedeni do provozu nového zavodu na
vyrobu cementumokrym zpisobem.

1987 Zahajeni modernizace zavodu a
vybudovani nové vyrobni linky na vypal
slinku suchym zpisobem.

1992Dokonteni modernizace zavodu.
2007Akciova spolénost Cement Hranice
ziskava Certifikat na systém OHSAS 18
001:1999.




Akciova spolénost Cement Hranice gabd roku 2004 do italského koncernu Buzzi Unic@ravoz

v hranické cementéaénoyl zahajen v dubnu roku 1954 £mé kapacitou 114 000 tun slinku. Postépn
se denni kapacita zvySovala na produkci 3 000 lukus ze kterého se dnes namila portlandsky a
struskoportlandsky cement a dale ucelena Skalaowiattvych pojiv.

Vyrobni zd&izeni Cement Hranice, akciova spwlest, proSlo v letech 1987 — 1992 rozséahlou
modernizaci, diky niz se hranicky zavod v 90. letegadil mezi nejmoder)Si cementéske
technologie v Evrofa Slinek je dnes vyran vyrazré efektivngjSim zpisobem.

Ochrana Zivotniho prostredi

Pfi modernizaci cementarny bylo pamatovano na ekolgoby. OdpraSovaci zarizeni v nakladu
pies 150 mil. K, které bylo pi velké modernizaci nainstalovano, vyznansmizilo produkci emisi.
Pouzitatechnologie Fistupinového vypalu slinku s predkalcinaci podstats snizila emise oxidl
dusiku a siry. VesSkeré Skodliviny jsowimny spolehlivymi pistroji a hodnoty fenasSeny do programu
fidiciho systému, ktery ffpact prekraieni povolenych hodnot ihnediagi zdizeni z provozu.

V procesu vypalu slinku sefipkalcinaini reakci uvatuje oxid uhltity (CO2), Cilem je omezovat
hodnotu ndrné emise tohoto sklenikového plynu vhodnymiémami v sortimentu vyramych
cement. DalSimi Skodlivymi emisemi ip procesu paleni slinku jsou oxid uhelnaty (COjidg
dusiku (NOx), oba rowz se podilejici na slenikovém efektu, oxiklcgly (SO2) a prach.

V procesu vypalu Ize emise NOx uUsSné snizovat tepelnou nahradoudasti ¢erného uhli
alternativnim palivem. Tato nahradaifspiva k ochlazovani plamene pecnihdako a vyraznému
omezeni tvorby NOX. ,Za mezi&aim sniZzenim emisi u nas stoji zvyseni podilu radtiernich paliv s
podilem biomasy, ktera jsme mohli vétsi mie pouzivat diky vyrné horakového systému v roce
2008, coz nasijslo na Sest miliot korun,” popisuje technickkeditel spolénosti Cement Hranice.

Emise SO2 jsou prim&nurcovany obsahemékavé siry, kterd se nachazi v mistnim lozisku
cementéské suroviny. Selektivnézbou a vhodnou skladbou surovinovéssinv prostoru lomu se dia
udrZovat tyto emise dlouhod®dpod zakonem stanovenym limitem.

Cement Hranice d&nuje velkou pozornost snizovani hladiny hluku. Bwylealizovano #kolik
investinich projekd s cilem sniZzeni hluku.ifPos ke sniZeni hluku u realizovanych akci s&ge
meienim v obytnych zonach.

Znana pozornost je &hovana vzhledu vlastniho aredlu a jeho nejbliz&kali. Krom& masivniho
vysazovani novych stroima k&t je zpracovan plan rekultivace a revitalizace ¢xgtzanych
vapencovych lorin a pro tento &el se také vytvid zvlastni fond. Tim se Cement Hranice, a.s., stara
to, aby po vyZeni surovinovych lozZisek nevznikalasitni krajina, ale do krajiny zapadajici kousek

piirody.



Kontakt - B:Tech -
B:TeECH
580 01 Havkkav Brod

www.btech.cz

Posledni zastavkou byla ten den n&wdtu nasSeho dalSiho partnera projektu — B:TECHroaljka
jeho energetického disgieku u firmy Green-gas, kteridi nekolik desitek KJ pracujicich nailehi
plyn. Zalozni pracovigt odkud se mze cela soustavddit, mize byt umisiné teba vCing. Veser
jes€ nasledovala studenty @i ¢ sledovana beseda s personalistkou firmy B: TECH.

Kdo je B:TECH

ElektroinZzenyringova spateost B:TECH nabizi ucelenou paletu sluzeb a pradykb oblast
automatizace &zeni proces v praimyslu a stavebnictvi. Na trhutpnyslové automatizaceipobi od
roku 2000.

V roce 2006 realizovala speéleost B:TECH vybudovani disperského pracovi§tpro monitorovani
technologickych a obchodnich Gda kogenerénich jednotek v okoli Ostravsko-Karvinskych woV
roce 2008 doSlo k propojeni tohoto Energetickérapaiinku se stavajicim Disgakem degazace
dilniho plynu.

Green-gas

Energetika

V roce 2005 spolaost zahajila kombinovanot
vyrobu elektrické energie a tepla @lmiho plynu

v kogeneranich jednotkach s pistovym
plynovymi motory. Po usfné prvni instalaci byl
vypracovan program  vystavby cca 3
kogeneranich jednotek na uz#&mnych icinnych

dolech v Ostravsko-karvinském reviru.

Plynarenskéé¢innosti

Spol&nost ma stanoveny dobyvaci prostory r!

t¢Zzbu diniho plynu na vSech lokalitack
uzawenych doh v ostravsko-karvinském reviru
Od ¢innych doh spole&nost nakupuje igbyte&na
mnozstvi diniho plynu, které doly nevyuziji proz=s
vlastni potebu. Spolénost se zabyva
prizkumem, &Zbou, distribuci a prodeje
dilniho plynu.

Degazace dIniho plynu

Degazace:geochemicky procesfipnémz se horniny, pdp velké geologické celky odpiyji. Nag:.
degazaci zemského plése vytvdila atmosféra.



V uhelnych revirech se do ovzduSi (do Sachet, dhaefilnich objekfi) dostava plyn (metan)
uvolovany desorpci z uhelné hmoty. Pokud neni Zajsjeho piibézné odstraovani, hrozi exploze
S moZznym ohroZenim Zivioa zdravi a znanymi materialnimi ztratami. V extrémnichipadech zcela
nefizeného uvalovani plynu niZze dojit i k ohrozeni objektnadzemnich, detrg bytove zastavby a
navysovani sklenikového efektu.

Tvorba dilniho plynu se vyskytuje prakticky ve v3ech oblaktéyvalé i sotasné &zby uhli. Uzce
souvisi s degazaci uhelné hmoty, ktera v novyclbglde mér teplotré a tlako¥ exponovanych
podminkach postugnuvoliuje plyn gejménametan) sorbovany na uhelnou hmotu. K vlastni sorpci
metanu na uhli doSlo zejména ve stadiu postupnéhthphovani vlivem naikstu uloznych hloubek
spojeném s néstem expoginich teplot (geotermalni energie). Toto prodbghni nemuselo byt
jednorazové. Mohly a mohou seidat etapy s ffevladajici sorpci a sig@vladajici desorpci plynu.
Vedle klasické desorpce se obvykle podili na gememsetanu v dinich dilech také biogeneze
(mikrobielni destrukce uhelné hmoty). V mnoha ajisich uhelnych revirech dochazi regnk
michani oboué&chto genetickych typ plynu s metanem vzniklym katagenni konverzi hawého
kerogenu ve zdrojovych horninach. Zakladni podminkaniku rizika je nahromadi plynu v dilnich
prostorach, podzemnich a také nadzemnich objektdancentracich vedoucich ke vzniku vybusné
smesi nebo zsobujicich respikai problémy.

Metan: v hornictvi dilni nebo bahenni plyn, produkt prout@faciho procesu. Hromadi se v uhelné
hmot av okolnich horninach. Neni jedovaty, ale sniZzojgsah kysliku ve vzduchu. V 5-14-
tiprocentni smisi se vzduchem je vybusny.

Degazace uhli jefpozenym procesem,i@sto vlivem obnazeni uhelnych slojiabe dojit k jejimu
urychleni a ndhlému zagni dilnich prostor v rdmci vyrovnavani tlakDalSim problémem idze byt
opouséni diive €Zenych revil a jejich postupné zaplavovani vodou a wemiiizené degazace.

Vznik plynu degazaci uhelnych sloji je tepzitym procesem. V oblastech sasné &Zby byva
vétSinou pod kontrolou degaz&nich provozi, které plyn distribuuji do spotiebitelské sit.

Na dispe€inku firmy Green gas
jsme vidli okamzité odkry
degazaniho plynu z jednotlivych
¢innych i ne&innych doti. zarove
s aktualnimi vykony KJ.

Kdo nas provazel:

Ing. Josef Geba
Obchodni manazer
Telefon: 569 777 454
Mobil: 602 452 869
E-mail: geba@btech.cz




K kredstaveni spotmosti B:TECH (shad se najdeme)
sepsal Petr Bartotgk

Seznameni sfirmou a manaze
B:TECHU. Den sedmy okol@tvrté

GAS do Paskova. Jedna se
energeticky dispgnk kogeneraénich
jednotek, ovSem to, co zaujal
nejvice, byli pr&¥ manaz# firmy
B:TECH. Netusili jsme, co fizeme
ocekavat od domluveného &erniho
setkani. Tedycekali jsme nudnou
piednaSku o tom, jak je utbzité miti oblek, chodit §as a
poslouchat jak ce¢eny pes. OvSem vSe se @mio po gichodu
Mgr. Ivany Résslerové a Ing. Josefa Géby. Jakoipmas vSechn
zaujal gistup obou lidi, skutaé se k nam chovali jako k séb

rovnym, l& to byla vysada celého projektu¢ acekavana byla spiSe nadenost. Odpoledne byl
vznesen dotaz naftizovatele serveru pro energeticky di&ip&. K mému velkému igkvapeni bylo
prvni, co jsem se doZuél po pijezdu, odpovd na mou otazku s omluvou, Ze nebyla zodaena
hned. Diskuze se Zala rozvijet zvolna o zakladateli firmy a celé ney&le, zde jiz vSichni napgat
poslouchali velice interesantnfgaindsku. Kazdym slovem jsme dostavali moZznost Zénsgs nad
NaSi budoucnosti. Celkovym krédem firmy jsou Zsimanci, nikoho zde nezajimaji Ihostejni lidé
k praci¢i zivotu, ale prav nadSeni lidé snazici séao znenit, tak jako tomu bylo na NaSem projektu.
Byla to UZasn& vwerni paraela. Firma byla zaloZena jako inovatoeskdoderni spotsmost na NaSem
trhu. Jiz od vzniku si prévtato firma vymezila cestu, ktera dovoluji si ttrgiede Uplg jinudy nez
souwasna materialistickd byznys spaoiest. Zakladatel a soasny reditel spolénosti je podle
manazei, ktei se giizpusobili NaSi uvolgné moralce, psycholog, kamardeéditel a vSe, co je v dany
moment patba. Je GZzasn&ikt, Ze zde jsou takovi lidé, KiedokaZzou vést firmu a lidi bez tisic
pomocniki a zarove zistat ,sympéaky se zdravym rozumem®. Diskuze se od moralky ineéf
pomalu pesouvaly k problematice managementu. Kdyz jezdémidkolem jednadvacate hodiny
vecerni, neni to dobré ani pro Vas, ani pro rodinypiésto lidé, pro které jeshny odv sako a koSile,

si najdowcas na rodinu a zajmy a je to pg&aliky takovym firmam jako je B:TECH. Pochopil jsebe
jsou firmy, kde musite atbovat sebe, rodinu, nakonec vse i@gpbo skotite, tak jak tomu je na
vysokych manaZerskych postech. Jsem rad, zZe jela@H, ktery cestu chape jinak. Mangézezdali
reklamni pedméty a posunuli jsme se dal za osobni Zivot a zagwacmoznosti. Diskuze se
piesunula do zstki obou manazér Zatatky jsou vzdycky &zké, ,ale po zalévani jablérse vzdy
sklidi ovoce"”. Praw toto bylo to nejcen$Si, co jsme mohli dostat, byly to zkuSenostiua pohovoi

¢i taktiky tykajici se. To, co bych hledal v kniZzkéexsic, jsem naSel v jeden jediny den. Jsem velmi
rad za srmrovani Putovani i do k@&m pracujicich manazér Prag tato gednaSka mi dala uceleny
piehled o fungovani firmy, tovarny, elektrar&iyplynarny. Dostali jsme moZnost &domit si, jak &co
takového funguje jako celek a dale o tom diskutovat




Den osmy: patek 17. 9. 2010
zemni plyn, dfevni plyn, syntézni plyn, kogenerace a energetickspory

| kdyZz mi jeSt nékteré podklady ppravil Jindich, na tomto mist se ujimam slova sam -
(bezejmenny p@datel). V patek — po naSem tydennim putovanis<€eléala navéva Energetického
vyzkumného centra VSB TU v Ostias prezentaci vyvojového projektu TEMEX na enenhéti
vyuziti kontaminované biomasy zpilyvanim, prohlidka laboratip tepelnychcerpadel a slurimich
kolektort.

VSB-TU Ostrava

Vysoka Skola béska - Technicka univerzita Ostrava dovrSila v r@@09 jako pokréovatelka
montazniho &liste, bdiské akademie a Vysoké Skolyilsé&é v Ribrami 160 let své existence. Jejich 7
fakult se orientuje f@devSim na technické a ekonomické obory. Studentiylsiraji bakaléske,
magisterské i doktorské studijni programy, kterén@né studovat ve forrprezerni i kombinované.

NaSe navsteva zala v prostorach Vyzkumného energetického centrd ¥$U v Ostraw

Vyzkumné energetické centrum — v.v.i.

VEC je vysokosSkolskym uUstavem ve smyslu zak@nalll/1998 Sb. o

vysokych Skolach. Naplini jeh®innosti je vyzkum a vyvoj zejména v oblasti spaluiviuhych paliv,
véetne biomasy, obech pak v oblasti efektivni energetiky a jejich enwmeentalnich vliv. DalSi
vyznamnoucinnosti je zkouSeni kdtla spalovacich #&eni, a to jak ve vlastni zkuSebrtak u
provozovatele. Sasti VEC je akreditovana zkuSebni labofato 1166.3 pro réfeni tepels-
technickych veliin, pracovi& méa také autorizaci MZPR pro nereni emisi Skodlivin a vatavani
pracovniki méreni emisi ve vSech kvalifigaich drovnich.

Vzdélavaci ¢innost je zamdfena na vychovu doktoratid VEC mé statut Skoliciho pracowist
doktorského studijniho programu ,Energetické strajedizeni. Jako pracovistse také podili na
vyuce v bakalgském a magisterském studiu na Faksltrojni a Fakult metalurgie a materialového
inZenyrstvi, pro které v plném rozsahu zajjé vyuku vybranych jgdnetia. Pro poteby vyuky slouzi
kvalitné vybavend pracovi§tcentra.

Vyzkumna a vyvojov&innost se uskut@éuje zejméndaeSenim grantovych projekt

Svou VaV¢innost zansiuje predevsim na problematiku zvySovani efektivnosti sfarmace energie
v tradiénich energetickych zdrojich spalujicich fosilniiyalv souladu s omezenim jejich tigmivého
vlivu na Zivotni prosedi, na vyuzivani netragfiich a obnovitelnych zdnbja na sniZzovani sp@by
energieV sowasné dolé se mj. sousted’uje na:

» spalovani tuhych paliv {pdevSim uhli a biomasy) vizzenich malych vykoly kde nas
piredevS§im zajima problematika emisiékterych specifickych Skodlivin  (jako
polyaromatické uhlovodiky, dioxiny a dalSi),

* kogeneraci se zplypvanim biomasy (v s@asné provozuji dva zpipvate),



« vyzkum tvorby NO pri nekatalytickych denitrifikénich procesech u energetického vyuziti
odpadu,

» vyzkum zdizeni k ekologickému spalovani &snych paliv,

e uréeni kinetickych charakteristik pro spalovarizmych typi paliv za pomoci padové
trubky,

» vyzkum vysokoteplotni filtrace energoplynu,

e moznosti snizovani emisi GQ energetickych zdraj

» vyzkum energetickych paramétpiomasy,

e vyzkum komponent bezemisniho parniho cyklu,

» vyzkum krbovych kamen pro nizkoenergetické domy,

matematické modelovani spalovaciho pro?esu, aj.

A

Kogeneratni jednotka s palivovymi¢lanky

Vysledkem projektu je furtni kogenera&ni jednotka s alkalickymi palivovyndanky, spalujici vodik.
Nizkopotencialni teplo z chlazeni elektrolytu Izai%it diky instalaci spolehlivého vyniku. VSechny
casti jednotky jsou domaci produkce. Bylyteny a popsanytyti mozné zfisoby konverze zemniho
plynu na palivo, pouzitelné v palivovyatlancich. Cennych vysledkbylo dosazeno zejménaip
vyzkumu Upravy paliva pro palivow#anky a g vyvoji plastového vyraniku pro vyuziti odpadniho
tepla z provozu baterii palivovyctlanki. Zkousky prokazaly dosazeni projektovych parainetr
poskytly cenné provozni zkuSenostSitelim. Fi ovéiovani provoznich vlastnosti kogenara
jednotky byl jako palivo pouzivan vodik. Pro é&wevani pouzitelnosti paliva ziskaného konverzi
zemniho plynu byla zasagipouzivana baterie palivovyehanka o jmenovitém vykonu 250 W.

Pro poteby vyzkumu, vyvoje a typovych zkouSelg
v oblasti tepelnych z&eni utenych pedevSim pro

vytapini vnittnich prostor vybudovalo Vyzkumné-
energetické centrum moderni zkuSebni labdratc
(zkusebna). Zkusebna sidli ve dvou budovach (VEG1%
a VEC2). Do prostoru starSi budovy VEC1l jsoyll
smefovany pFevazg vyzkumné ¢innosti v oblasti |
spalovani biomasy v krbovych kamnech, krbovye
vloZkach a v obdobnych #aenich.

Velkou prednosti a vSestrannyn¥iposem je fima
spoluprace s fimyslovymi podniky.
K nejvyznamsjSim partneim pati Biocel Paskov,




Dalkia CR, Romotop Suchdol nad Odrou, Teplarna LiberecuSiasavadnéinnosti VEC prokazuije,
Ze i vsowdasnych podminkach iwe existovat Zivotaschopné a kvalitni univerzitnizkumné
pracovist, které se orientuje zejména do oblasti enarigétio vyuzivani biomasy.

Z dlouhého soupisu vSecliteSenych projekii, ktery je uveden v Filoze, uvadim rékolik
zajimavych projekti nebo €ch, které se tematicky dotykaji energetického zghovani.

Projekt: Novy jaderny zdroj pro energetiku
c¢islo projektu:FT-TA/067,dobareSeni:2004-2008,

Projekt: Kogenerace se zpligovanim biomasy
c¢islo projektu:FT-TA2/061,dobareSeni:2005-2009,

Projekt: Vyzkum zarizeni k ekologickému spalovani sisnych
paliv se zanérenim na snés uhli a paliv z biomasy
c¢islo projektu:FI-IM3/081, dobareSeni:2006-2009

Projekt: Krbova kamna pro nizkoenergetické domy
c¢islo projektu:FI-IM3/185, dobareSeni:2006-2009.

Snizovani spdeby energie na vytépi je jednoznény trend, ktery se jiz dnes sHruplatiuje ve
vyspElych zemich. Htom roste zdjem o moznost dodatkového wtdplokalnimi topenisti na
spalovani teva, coz vyvolava ptgbu mensSich vykankamen na urovni regulovatelného vykonu 3-5
KW.

Projekt: Kogenerovana vyroba elektrické energie a tepla zpliovanim biomasy

c¢islo projektu:FT-TA3/122,dobareSeni:2006-2010.

Konetnym cilem je vybudovana a ve zkuSebnim provoztiema demonstiai jednotka technologie
kombinované vyroby elektrické energie a tepla zraey s elektrickym vykonem 200-300 kW
schopna pouzivat jako palivo pémeé Siroky sortiment teva ipadré biomasy ze zewugélstvi, resp.
dalSi energetické plodiny.

Energetické zplyiovani a jeho cesta k energetickému vyuziti odpad

Pri energetickém zphjovani krong oxidanich reakci charakteristickych pro spalovani pratéké
celarada reduknich reakci, které jsou velicéldZité pro rozklad nebezgeych Skodlivych latek.
Zarizeni pro energetické zpilgvani jsou tak fedukena k efektivnim, ekologicky Setrnymtgmbim
likvidace odpad, coZ doklada celgada praci Ustavu chemickych protes/ CR, ktery se
problematikou spol@mého zplyiovani biomasy a odpadnich pkasifouhodols zabyva. Ze jde o
perspektivni vyvojovy sir, dokazuji projekty v oblasti pmyslového vyzkumu a vyvoje podfgmé z
prostedki MPO.

Technické systémy pro energetické olyani gredstavuji velikou technologickou vyzvu pro
energetické vyuziti odpadHlavnim divodem je je jejich konstriki uspdadani, kdy syntézni plyn
vyrobeny pomoci termického rozkladu prochazi vrstzhavého uhli, kde dochazi k odbourafsiny
Skodlivych latek. Krom oxidainich reakci charakteristickych pro spalovani zadibra také celéada
redukenich reakci, které jsou velic&ldZité pro rozklad nebez@eych Skodlivych latek.

Vyzkumnym energetickym centrem nas provazelisgivky o
energetickém vyuZziti biomasy zpglgvanim, které najdete
v elektronické piloze, nam pednésel Ing. Najser.
Kontakt: VEC — TU Ostrava Ing. Jan Najser
Email: jan.najser@vsb.cz

Mobil: 608 935 735




http://www.temex.cz

Spol&nost misobi na trhu od roku 1991 a je ryzeskou soukromou
spolg&nosti, kterd je tvena ¢tyfmi nosnymi pilti, a to divizemi
Automatizace, Vzduchotechnika, Stroje a Prodej. &emantstniva vice nez
100 odbornil raznych oblasti.

Uzka specializace, vlastni vyvoj a intenzivni pedhi ziskanych znalosti a zkuSenosti t#vdvee nejen na
trhy evropské, ale i v Severni a&tni Americe, Africe a Asii.

Diky zkuSenym expeitn a ziskanému know—how se Temex pousti i do vystmgzitych celk, m.j. také do
energetického vyuZziti biomasy a posléze do enalgitb vyuZiti odpai ve forng kontaminované biomasy.
Jako prvni psal o snaze Temexu energeticky vatibiomasu Ing. FrantiSek SykorglénkuZkapaliiovani
dreva, slamy nebo @stovanych energetickych rostlin pyrolyzni technoloi, ktery byl publikovan
v ¢asopise Alternativni energie 3 v roce 2001. TehdejSi Gvahy &ovaly hlavié k aplikacim technologie
holandskeé firmy BTG.

Zplynovaci reaktor

VSB - Technickéa univerzita Ostrava, Vyzkumné energetiaeéntrum




Snimek a péitacovy 3D model zachycuji vysledek prvni vyvojové stddera je umisha v laborattich
Vyzkumného energetického centra, VSB — TU Ostrava.

Popis-experimentalniho zéizeni

Zplyhiovaé
Dospalovaci §
zar(zenl

Zdsobnik paliva

)

Ventildtor -
Popelnik

Technologické schéma zplyovaci jednotky

VSB - Technické univerzita Ostrava, Vyzkumné energeticlehttum

Vyznamnym parametrem oviivjicim funkénost a spolehlivost provozu celéhaizani je kvalita aistota
drevniho plynu. Né&istoty v im obsaZené posSkozuji motor i jeho olejovou fapioto mezi velice wlezité
komponenty celého systému pafiltrace devniho plynu.

V ramci druhé etapy spoluprace Vyzkumného eneskgtio centraySB — TU Ostrava byl navrZzen, vyroben
a odzkou3en novy #gob vysokoteplotni suché filtrace wimané na 850 °C a pracujici na principu
meandrovani plynu ve vsazce dolomitického vaperiaboratorni testy ukazuji, Ze peakento princip bude
pouZitelny @i energetickém zpilyovani kontaminované biomasy, ktawSi zatim poslednifdti vyvojova
etapa. Je totiZz pouzitelny k odstowani neistot vzniklych g zplyiovani kontaminované biomasy. Vzhledem
k dosavadnim zkuSenostem ze #plani biomasy a ugpham dosazenymipfiltraci a ¢isténi drevniho plynu
je pilotni jednotka pro energetické vyuZiti kontamiané biomasy navrZzena na energetické vyuZitingate
lakovanych okennich raima nabytku. Doposud postavené 2jolyaci reaktory se vyzugji spodnim planim
paliva prostednictvim 3Snekovych dopravriik které je wci generatoim se sesuvnym loZemigsrEjSi a
umo#iuje lepSitizeni celého procesu. Frakce drcenych okennichi rdodavana spodeosti zajisujici
likvidaci odpad vdak neumaiuje pouZziti Shekovych dopraviiila vynutila si zrdnu koncepce podavani paliva
prostednictvim hydraulického pistu. To je u energeticképlytiovani novinkou, jak v3ak ukazuji prvni
vysledky, zvolené davkovani paliva je fe§ifesrjsi, navic dochazi k jeheéast&nému slisovani, coz se
shizenim objemu spalovaciho vzduchu pozd#tiyprojevuje na sloZenirevniho plynu. Zréna zrnitosti paliva si



rovnéZ vynutila modifikaci roStu i celého zarového pasikiaré je opaeno keramickou vyzdivkou. Séasti
vyvoje treti vyvojové etapy, ktera je instalovana v Ostr&uncicich, je i kogeneri jednotka s pistovym
spalovacim motorem.

Patitatova animace znaztuwje demonstréni jednotku pro energetické vyuziti kontaminovanémasy
pracujici na alternativni palivo, dale ARyzkumny projekt FI-IM5/078, dobaieSeni:2008-2010Ve spodni
casti je patrny kanal profivod paliva do zpljovaciho reaktoru spodem, nabdaterie z horkych filtr se
vsazkou dolomitického vapence pro filtragedniho plynu, které se tak poprvé stavajicasti celého reaktoru.

Seznam odpad vhodnych
pro p¥ipravu AP

020107 odpady z lesnictvi

030101 odpadniika a korek

030105 piliny, hobliny, aézky, devo, devotisky
030301 odpadniika a devo

1501 03 tkwné obaly

200138 tkvo

2003 07 objemny odpad (nabytek apod.)

Pohled na celkové prostorové ugadani se
zasobnikem paliva vpravo a dopravnikem paliva

vyméniku pro oliev dolomitovych vysokoteplotnich fiftr
a 4 obdélnikova hrdla {jpuby) pro vystup tevniho plynu
z dolomitovych reaktdr, na kterd bude navazovg
spojovaci potrubi patrné zZgulchoziho snimku. Prév
spojovaci potrubi dava celé instalaci impozantrikuya
tvar odpalovaci kosmickéhaotstliska jako v Bajkonuru.
Nackjné vysledky zkuSebniho provozu, fegchozi
ov&rovaci jednotky nazraiji, Ze instalace, dolomitovéh@i® !
reaktoru jako satést generatoru plynu umoZzni dob



piestup tepla a tim i dostéteou funkci dolomitového reaktoru, ktery jélezity pro sniZzeni obsahu chloru,
kiemiku i dalSich neZzadoucich latekarBz je také kladen naipravu paliva a novy systém podavani paliva do
zplynovaciho reaktoru.

Zarizeni pro energetické vyuziti kontaminované biomasje konstruované pro:

® drewvény nabytek, rAmy oken, die Voda

® impregnovaneigvo Popel

® Zeleznéni prazZce, telefonni stozary _

® demolini drevo, zaplavenérgvo T"-"T_‘:r}}l_f:i:“-f-'Ili}Hl. min, 12 T'u-‘[.l"l-::.g_
® lakovane tevo Sir: do 0.1 %

® preklizka, laminatovanéidvo

°

drevotisky Crilor do 0,1%

Dievni plyn je smassi mnoha uhlovodiks relativig
nizkou vyltevnosti kolem 4 — 6 MJZa nizko
vyhievnost niZze zejména dusik, ktery se
dievniho plynu dostava ze spalovaciho vzduc
proto se wkteré firmy snazi o zpKovani vodni
parou nebaistym kyslikem. Tyto systémy popisuj
elektrické energie z biomasy - Elektina s vini
dreva (ke stazenihttp://www.mpo-
efekt.cz/cz/ekis/publikace/218%e které je
energetickému zphovani a devnimu plynu
vénovany samostatny oddil. Jak je patr
z kol&ového grafu, vyznamnou spalitelnou sloZlss
v dievnim plynu pedstavuje oxid uhelnaty a vodil®
Oproti jinym plymim se tedy tevni plyn pomaleji zapaluje a fidzv. dlouhym plamenem, coZ je dano jeho
nizkou vyhlevnosti. To s sebou pochopitelmese podstatné sniZzeni vykonu spalovaciho motoru
konstruovaného na vitavnsjsi paliva.

VSB - Technicka univerzita Ostrava, Vyzkumné energetické centrum

Ucit studenty jak vypada dnesni —
nebo do dnedni doby pouZivar
energetika, je  hezké, al
prognézovat vyvoj jak bude
vypadat energetika za 20 — 50 le___:
kdy se dnesni studenti dostang 3§
do praxe, je uz odto Wtsi disek.
Energetickému zphovani
odpadi a biomasy se&nuje cela
fada vyzkumnychtimi a existuje
velké  mnozZstvi  o¥ovacich
projekti, je tedy moZzné vice ne
predpokladat, Ze se

decentralizované eneergetické jednotky na $pole vyrobu elektrické energie a tepla stanou nedibogasti
naSeho energetického mixu do dalSich let. Protéde informaci v zasu naSeho putovani bylo jiZz opravdu




hodrg, tak volné chvile i presunech k dalSim éin i ¢ekani na autobus prestnictvim her intuitivni
pedagogiky zfijemioval intuitivni pedagogikou Peter Zivy.

Tepelnaéerpadla na VSB-TU Ostrava

Cilem invesitni akce bylo zabezpie vytapini a klimatizaci no¥ postavené budovy Auly a Centra
informatnich technologii pomoci tepelnyderpadel zem - voda. Zdrojem nizkopotencialniho tepla
jsou zemni vrtyPiavodni navrh systému vytagni pocital se 100%nim pokrytim potfeby tepla z
centralniho zasobovani teplemGenerovani chladu pro klimatizaci bylovodns zamySleno pomoci
chladivovych kompresér V prabéhu vystavby doSlo k pgehodnoceni navrhu na zaklad
energetického auditu a grepracovani fwodniho navrhu, jehoz vysledkem byl navrh instalace
tepelnych cerpadel.

Tepelna ¢erpadla
zabezpéi v primérném
roce 82-85 % dodavk
tepla pro  budovu.
Bivalentnim  zdrojem
je vymenikova

stanice centralniho
zasobovani teplem.

V letnich nmésicich je
provozovana
klimatizace, a to hdi
pifimym chlazenim -
odvodem tepla do it
nebo nepimym
zpiasobem, kdy tepelnég
Cerpadla pracuji jako
chladici z#ézeni. Pro
piipad extrémnich
pozadavk na
klimatizaci je navic
instalovan chiller.

Piehled finanéni naroénosti akce:

Finartni zdroje % | K

Celkové néklady projektu |65 964 483
Nezpisobilé vydaje 2 031 32§
Zpuasobilé vydaje 1063 933 155

- Podpora 80/ 51146523
- dotace ERDF 70 44 753 208
- dotace SFZP 10 6393315

- Ostatni zdroje celkem| 20 12 786 632




Stovka hlubinnych vrti a celkova investni naroénost ve vySi 65.000.000 & nikoho
nepreswdcila nejen o reatabilité projektu, zejména kdyz je tepelny napajé vzdaleny jen rékolik
metria od objektu. Jednim z divodua, které snadéastané ospravedhuji tuto instalaci je fakt, ze
instalace TC slouZi jako ufebni pomicka proxstudenty VSB, ktdi na ni provadji r izna méreni.

Technické Udaje tepelnychterpadel:

IVT Greenline D70
chladivo R407C
typ zeng-voda
parametry dle EN255 topyilkon [kW] / el. gikon [kW]

pro 0/35°C 67,8/16,7
pro 0/50°C 69,8/22,3
Paiet kusi: 10
Poet vri: 110
Hloubka vrti; 140 m

Dodavatel akce: OHL ZS, a.s. a Tepaipgpadla IVT,s.r.0.
Provoz tepelnyckierpadel byl zah4jen 27.10.2006

Po prohlidce strojovny tepelnyckrpadel (v podzemi) jsme s &jm vsech sil po tydennim
cestovani vystoupali nafsthu VSB TU a mohli porovnat ve své dotejwtsi fotovoltaickou



elektrarnu WCeské republice. Ve srovnani s dnesnimi mnohahektaridkolosy, které v drtivé $tSins
misto stech zabiraji ornoutglu, jde o instalaci zanedbatelnou

Fotovoltaicka elektrarna na VSB-TU Ostrava

Fotovoltaicky systém na VSB-TU Ostrava vznikl zciativy katedry energetiky Fakulty strojni a
katedry ngfici atidici techniky Fakulty elektrotechniky a informatik ramci Statniho programu na
podporu uspor energie a vyuZziti obnovitelnych zdrjergie. Tento systém byl prvni velkoploSnou
instalaci fotovoltaickych¢élanka v ramci programu Slunce do Skol a byl v té &abejwtsi
fotovoltaickou elektrarnou ¢eské republice.

Po stede i sklepeni a strojoyC
nas provazeling. Mojmir Vrtek.

web: http://www.vsb.cz

Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava

17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava Poruba

Pak uz jen ochutnavka poledniho MENU ve studentskéze s pgenym kuetem misto vé&etfe do
balicku (rektefi hladovci za prazské odpadliky jiz v patek pufuic hlavnimu nistu dostali dvakrat)
a pak uz vziiru k dalSim ciim.

Po tydennim putovani byla anava uz tak veli
Ze bylo snadné klopytnout na rovné &égegroto
vétSina z nas uvitala moZznost fdnuti  si
v autobuse, které nam pé#dic troSku protahnul
bloudnim.




RWE

The energy to lead

Mgr. Linda ESkova

RWE Zakaznické sluzby, s.r.o.
Plynarni 2748/6

702 72 Ostrava

T +420595 142 643

E: linda.eskova@rwe.cz

Mgr. Sarka Bezdé¢kova

RWE Transgas, a.s.
PR & Press Services
Limuzska 12

100 98 Praha 10

T: 2 6797 4494
E: sarka.bezdeckova@rwe.cz

Budova Severomoravske
plynarenské RWE je na&ti nepehlédnutelna .
byla posledni zastavkourguposledniho dne. L=
RWE nas ¢ekala pednasSka jejich personalist =
prohlidka kogenetmi jednotky pro  kryti
energetické natmosti celého objektu, plynovyct
kotla, absorbniho chlazeni, plynarenskéh
dispeinku i ¢erpaci stanice CNG. Bylo taibec
poprvé, co jsem do programu poznavaciho zaje
zaradil prednésku personalisf RWE a B:Tech) a
byl jsem velice mile fekvapeny zajmem studéint
Se z4jmem poslouchali, jak napsat Zivotopis, &
nepsat motivéni dopis a kolik ¢asu maj
personalista na jehorgiteni. V dok, kdy se naf
kazdé misto hlasiékolik desitek uchaz@, ma
kazdy z personaligt jen par minut na igteni
motovaniho dopisu, ktery rozhodne o byti nel
nebyti kazdého z uchageu dané spolaosti.

Pra# ztohoto dvodu jsem od kazdéhg
Z astnilki pozadoval napsat moti&a dopis. Po
skorteni peddnasky personalist nas cekala
navstva plynarenského dispeku, ktery sidli
v ¢asti sklegného okatepice sidla SMP — RWE
Ze sklerné nadstavby je mocskny vyhled nejen
na zn&nou ¢ast Ostravy, ale i na velkoploSng
obrazovku plynarenského digjeku, ktery jsme
stihli jen za Bt minut dvanact, protoZze v ramg
Uspor a oplimalizace nakladoude pesunuty do
sidla JMP v Bra.



Palivo-CNG

Po prohlidce trigenetai jednotky jsme nahlédli do Gtraterpaci stanice sttaného zemniho plynu-
CNG. Zéasobnik plynu tvd tlakové lahve navrstvené na sebe na lezataeingnlaku v zdsobniku
plynu jsou i zdereSeny chlazenim a dshdnim. V samostatné plynové souste plyn stl&ovan za
hranici zkapalani kompaktnim kompresorem, ktery sésrta do vydejniho stojanu. Provoz vozidel na
toto palivo se vyznalje jeSt nizSimi néklady, nez u provozu na LPG a dokazeu sesobniho
automobilu pibliZzit magické hranici naklad jedné koruny na kilometr. Masivnimu ro&sii zatim
brani vysoké naklady nargstavbu vozidel (osobni automobil cca 80 tis.)tgrisou osobni vozy

s CNG pohonem té#h vyhradré dovazené ze zahr&ni kde je cenaiestavby vozu vyraznnizsi.
Pohon CNG je vyuZivan zejména wstské autobusovégpravy v lokalitach, kde je hlavni poZzadavek
nizké emise.

Ekologie

Spalovanim zemniho plynu dochazi jen k minimélnaatizovani zivotniho prosedi.

Emise C3 jsou aZ 0 30 % niz&i, velmi nizké jsou i emise Naxidu sficitého a oxidu uhelnatého.
Motor na zemni plyn nevypousti Zadné emise nespétemhlovodik a karcinogennich aromatickych
latek a ténsi nulové jsou emise pevnyc¢hstic.

Pyrolyza ARROW — LINE

Posledni zastavkou péteho dne byla navdta prototypového vyvojového projektu spaoiesti
ARROW LINE na pyrolyzu biomasy, uhli i pldéstale vzhledem k tomu, Ze se jejich demorgsiira
jednotka prominila ve staveni$t predkladam informace o tomto vyvojovém projektu pouptiloze
pisemné podabh Na misto zruSené posledni zastavky byl nabidruaghod a prohlidka odpoledniho
centra n¥sta. S¥te div se — tuhle moZnost nikdo nevyuZil a celgpsha se vréatila nasSim autobusem
na misto ubytovani, kde se kazdy dle své libastoval skru vSech sil a dopbvani energetickych
z&sob.

Posledni veéer byl wnovany
zhodnoceni celého projekt
rozdani certifikdi o (tasti a |
volnému rozchodu. &kteri =
G¢astnici naSeho zajezdu
svoji pouti n@ni Ostravou
potkali i docela znamé tig,
které neunikly hled&ium
jejich fotoaparat.



Den devaty — navratovy: sobota 18. 9. 2010

Hornické muzeum. Koksovna, ocelarna

Nasledujici den, v sobotu 18.izanascekala nav&va hornického muzea LANDEK — OKD a arealu
dolu Hlubina, koksarny a vysokych peci ve Vitkogiti Pro mnohé z nas to byl velice silny zazitek.
Nastoupili jsme do klece, zacinkal zvonek a nefa$ou hornickou kleci pod vysokatzhi ezi jsme
farali 450 cm do ostravského podzemi, kde nagrgima hlasem hornickym pozdravem: ,Zdaih,
hornici* privital nekdejSi opravdovy hornik v hornické unifoémDo prace takto faral 26 let. Dole
v dole nastekala autenticka expozicekudejSiho i stavajicihoiiiho vybaveni a ¢kolik set meté
hornickych chodeb v podzemi. Pan hornik
sice snazil vtipkovat, ze prace hornika
jedinou praci, kdycloveék celou dobu lezi
(protoZe na Ostravsku se&zilo vSe, co milo
vrstvu uhli alespo 50 cm), ale do smichu na
moc nebylo. Kazdy si mohl pgkat
hornickou sbijeku a prohlédnout dopravnik
po kterych putovalo ostravské uhli. Ve vedle
chodl® byla simulovanad Kkarvinska Stol
s uhelnou vrstvou kolem 2 métrkde se &i
pomoci dilnich kombajii. Koleje, posledni
voziky z ifiznych doti, dalni lokomotivy — vSe
je autentické, jen hornici maji podob
voskovych figurin.




Je to uz vice nez deset let, co se &dim ostravskych ddl zastavilcas, ovSem autentické hornické
vybaveni a pravauhi tma jsou s¥dky toho, co vSechnéloveék udla pro ,trochu® energie v podéb
¢erného uhli. V dobach, kdy platitele a Iék#e predstavoval 1.500 Ka 2000 K za n#sic, to uz byla
n¢jaka vyplata, plat horniké&inil 8 — 10.000 K. Pracovni doba byla Sestihodinova — zbytek vyglni
cesta do podzemi d@kladna ¢lesna @ista. O tom, Ze to byla za praci vleZze odpovidagidintna, nas
m.j. preswdcila panttni deska v pietni sini khakych zachrarid. Jejich gkdejSiteditel na ni nechal
napsat:,Hornictvi je nasilny zasah ¢lovéka do piirody, nebat® dalni ¢innosti jsou natruSovany
hlubiny zemé stabilizované v pribéhu miliona let..... V doleas odcasu dochazi k minfadnym
udalostem.... Vdchto chvilich, kdy je ohroZzeno zdravi a Zivoty Hkfinv dole, nastupuje do
obtizného boje s Zivly Bgka zachranna slqua....“|
-‘!:"—- 3 li;ll-: i . | i

BOHABOINOST DOBROMYSLMOST

SPRAVEDLIVOST V SVOBODOMYSLNOST

> ’-<
CHYTROST - A STATECNOST

ROZVAZNOST SKROMNOST

Zkiizeny cepin a hornické kladivko uz létaipaio znaku vSech hornik Teprve nedavno se i
zachranna piihlasili k cervenému Kii maltézskych ryti, ktery ukazuje nezbytné ctnosti vSechidyti
— béiskych zachrarié.

Velikost pangtni desky se ®&fi v metrech a fedstavuje vyraznou dominantu expoziceighdch
zachran&i. Jmeéna lidi, k8 zahynuli @i vykonu své prace, jsou vytesana zlatym pismerkatoene.
Seznam zatim obsahuje 105 zachtanBlorniki je nepd@itarg. VSak se ndm o tom jeden @lwich
zachran& pekné rozvypra¥l: ,Dole v dole je mnohdy vihké prasdi, stasi sklouznout u vytahové
klece a dvie zafunguji jako gilotina. To jednou se utrhlo lafidniho vytahu, klec sice nespadla az
dola, ale steheni kosti se #idha jen obtiza vyndavaji, ale to jsou ty lepsfipady. Zaval a vybuch
s naslednym pozarem piak ttm horSim..." V prostorné hale jsme stali napmytlované a
sadrované hraze s ocelovou vyztuZzi, kterouipgat pozaru zachrasiaumi postavit do 4 hodin.
Pochopitel& pod maskou dychacichiptroja. Celou hrazi se tahneipez ve tvaru dlouhé roury, na
niz se nasazuje hermeticky poklop jako v ponoreeli & mistu pozaru vicerofistupi, na vtéinu
piesré se musi koordinovat nasazeni a ueav hermetickych poklap Pokud se &ktery z poklofd jen



o vtainu zpozdi, nasledné tlaky aipoky vzduchu a spalin vyvolaji explozi. Je to taforelka ruské
ruleta.

Za dobu existence hékych z&chrarid se koordinace uzavirani pokiomepodéla jen dvakrat.
Nasledné exploze ,pomohly* zaplnit seznam zahyralv&ichrand@. Do pytlové hraze byl vestéwy
turboreaktivni motor, ktery do mista poZarutippd potreby vtla&uje vodni paru. Zasahovatip
sériovém vybuchu v Ostravsko-karvinskych dolectocer 1974 a tentyZz typ slouzi ve vyzbroji
zachranfl po celém s§té. Za minutu spdebuje 90 | kerosinu.Pzasahu v roce 1974 jen tak tak
z letisg stihali vozit palivo na jeho provoz.

| tohle je odvracena tv& tézby ostravského uhli.

Za jediny rok ze zemskych hlubin vy#zime
tolik fosilnich paliv, kolik se jich tam ukladalo
2 miliony let. Jak dlopuho je tahle  strategie”
udrzitelna? __NavsS®va _hornického skanzenu
OKD by méla byt povinna pro kazdého, kdo si #
doma rozsviti _Zarovku, zapne PC nebol @
klimatizaci... Aby n¢l piedstavu, co viechno j@is
schované, nez se dostane diaet do jeho
zasuvky. Je pravda, Z&erné uhli se kvyrab
elektrické energie pouzivAd v zanedbatelném
mnoZstvi — ¥tSina ¢erného uhli se pouzivala
k vyrobe koksu, ktery putoval do vysokych peci.

Tak plnou parou vfed, protoze pravtam sndiuje
nase dalSi putovani.



Zastaveni Uplré posledni

Dil Hlubina, koksovna a vysoké pece 8 oblasti Vitkovice. ,Ocelové #sto”, které dodnes otvira
nejen @i uvédonmenim si, kolik energie je ptgba k budovani nasi vy&dp industridlni civilizace - to
byla naSe posledni zastavk&zmi &z je kras@ zrekonstruovana a plany na revitalizaci celéhdlare
ktery tvai narodni kulturni pamatku, jsou velkorysé. Unikdte, Ze se zde nachéazejil,dkoksovna i
ocelarna. €Zni Wz na svém miststoji uz vice nez 100 let, koksovna je &@m mladSi a nejn@ysi
vysoka pec pochazi z 60. let. Jeji Zivotnost Ipfovana na 30 let.fiPtakovych teplotach je zub
¢asu neuprosny. Jen figurina ve sluSivém azbestooBlaku schazi. Vagony na ocel, strusku,
drapaky nakladdi i nastroje oceld jsou pivodni. Kazdy si mZze na vSechno sahnout. Pro mnohé
Z nas to byl neuwtitelny zazitek. B vstupu jsme potkali ¥gmecky mluvici autobusovy z4jezd i jinou

¢eskou vypravu — v arealu o rozlozikalika desitek hektérse ale ztratite jako nic.

Cely z4jezd jsme
navstvovali funguijici,
mnohdy nejmoder)Si
nebo i vyvojova technicka
zarizeni. Tvdi  vivd

' odstavenému  hlubinnému
dolu, koksove i ocelarr
ve Vitkovicich  rkoho
muZze napadnout, co si asi o
nastreknou nasSi vnukové za
100 — 150 let, az se jednou
podivaji do naSich dneSnich
nejmodergjSich vyrobnich
provozi a elektraren.




Do Vitkovic se niZete pijet podivat uz dnes. Komu se nechiekat 150 let, ize si udlat vylet
tteba doCernobylu. Neni to tak davno, kdy to byla nejmodg@insowtska elektrarna. Dnes je to
monumentalni pomnik. R se tam piidaji dokonce pravidelné autobusové zéajezdy.

Na jae roku 2010 jsem se &astnil zajimavé f@dnasky o energii krajiny. Hlavnim logem a sloganem
tehdejSichecnika bylo motto, které nasli vetesané nageti jednoho venkovského kostelika.

Ne z knih, ale ze stroni a z kameni se Wte. F¥iliS jsem tomu tehdy nerozui ale uz tehdy jsem
védel, Ze Zivé organismy, ba i kamen je z jistého (tdledu Zivy a maji schopnost vnimat (jakoby
nasavat vse, co se¢jd kolem nich a kdo to umi, ten siuge jejich zaznamy ighrat jako

z magnetofonu). Koncem srpna 2010 jsem smastail tabora poznani a jedno z jeho témat bylo
vénovaneé pra¥ komunikaci se stromy. Na nadvdoskovického panstvi se naléza stalety strom, pod
vedenim zkuSeného lektora jsme jej obestoupilificlse za ruce tak, aby vSechny palcecsmaly
stejnym smirem (pry aby energie mohla proudit), zav o¢i a jen tak spéinuli kolem toho stromu.
Véite nevite — ges zavené @i jsem videl prijizdét kocar za kéarem a na jejich dwach byl erb
scervenou korunkou na dfieh.

Ub¢hla trochacasu — strom byl opodal a dostatek lidskych rukohligo- tak jsem to se skupinkou
dobrovolniki zkusil. Ja nevid nic, protoze jsem podtu pokukoval do druhé skupincéastnika
nasi vypravy, kteraistala stat opodal. Po sk@ami kratké meditace u stromu na nadwéitkovicke
ocelarny jsem secastniki zeptal, co kdo vigl. Jeden z &€astniki odpowdél: ,Ja vickl silny vybuch a
priplacnuté lidskédo na modré sne.”

Kdo vi, i tohle se
mohlo stat.

V kazdém pipact to byl konec naSeho zajezdu. Cestotzpme znovu navstivili motorest Pec
vapenka v Hranicich a po chutnéntdbpadili busem z§t do Brna.

Za par dni mi od &astniki zajezdu z&ly emailem chodit vypkné dotazniky, ke kterym leckdo
pripojil i malé zhodnoceni celého projektu. Z dioych email vybirdm rkolik postehi a dale
piikladam celylanek Petra Havliczka, ktery p&sil va svij blog. www.hawelson.cz




Vzdélavaci projekt ENERGIS 2RButovani po zdrojich Il ehlasy studetit

Program, kterého jsem secaitnil, ne velice gekvapil, a to hlavé prvni 3 dny. @ekaval jsem, Ze
pouze budeme jezdit po elektrarnach a viasthbec jsem nepgital s réjakymi doprovodnymi
pirednaSkami, ty pro #nale byly tim nejvyznan#jSim pinosem. Informace, které jsem ziskal, a
hlavns zpisob, kterym mi byly fedany, byly dech berouci. Proto si myslim, #&tpakce tohoto typu
by mohla byt vice zasiiena timto srem. Oproti tomu bych ubral exkurzi, édgad plynovod byl uz
navic. Vyhovovalo by mi, kdyby se poskytl detSis pro diskuze, vize do budoucnosti a podobn
Jinak byl program skily, jak uz jsem zminil vySe. Hodrnjsem océoval to, jak jste sehnali tolik
kontakf, bylo vidkt, Ze rednaSejici byli skuteé¢ Spickami v oboru. Doufam, zZe se brzy uvidime.

Diky Jakub

Byl to tyden, ktery mi dal spoustu novych informacumoznil poznat lidky, co maji zajem o toto
téma a maji cofict. NejhorSi je, kdyz jeclovék vyspany a piad se mu chce spat...
Nejhorsi je ten pocit bezmoci a uzkosti, kdyZleveék aplné vytizeny a &Si se dom, ale gitom
nechce opustit tu cestu poznani a vSechny ty suioer se stejnymi zamy, co poznal...
Technicka poznamka k jidlu: chstig nam polévky, ovoce a zelenina. Jinak to "bylstper”, "jen tak
dal", strass se mi vaSe projekty libi a doufam, Ze gkterého dalSiho budu moci&stnit.

Bar¢a

Umyslem projektu bylo prozit, pochopit a dat sisbuvislosti, za jakou cenu ziskavame energié, jak
cesty se mohou ot#iv a udtlat si v moZnostech energetiky objektjgi pohled pod poktku. Kdo

chtél premyslet v tomto duchu, ¢hk tomu diky projektu Putovani po zdrojich enengigedélni
podminky. Za tuto obohacujici sondu os®dékuiji. Jind¥ich

Cely projekt se mi velice libil,do2d¢l jsem se to co jsem od tokiekal a mnohem vic. Fakt supr.
Filip N.

Cely projekt byl velmi zajimavy, kratky, dlouhy, dl mi hromady nové energie a déd# jsem se
mnoho a mnoho nového, prohloubil a upeviktaré znalosti z minulych projakt
Josef

Perfektni pilezitost poznat spoustu lidi co se zajimaji o gouu problematiku a podivat se ama
mista, kam by s&ovek jen tak nedostal. Projekt se mi moc libilig bych rad vzal jednoho nebo
dva své spoluzaky, protoze je projekt z mého vygravelice nadchl.

Filip E.




Zhodnoceni projektu - Vzthvaci projekt Energis24 - Putovani po zdrojichrgieell - Petr Havliczek

Pred casem jsem byl pozvan na projekt "Putovani
zdrojich energie 11" jako lektor a zaravejako
student, abychipdnesl #co o kvantové fyzice a svias
praci v oblasti obnovitelnych zdifoj energie.
Zjistoval jsem dale, co vlastrEnergis24 je a velice
pozitivne mé tento projekt pekvapil. VSe o &im se
doctete na jeho oficialnich strankac
http://www.energis24.cz/Nejvice n& na_projektu
pirekvapil pristup ke studentim, protoZze k vam
lektofi nepristupuji  tak jako ve Skole podig
hierarchickych zakah ale je zde fistup alternativni
vyuky, kde kazdy ¢lovék je ¢asti celku a kazdy [Fispéje svou ¢asti. A jak je znamo, pokud se
takto spoji intelekty, tak se neéitaji, ale nasobi.

Celé to méa na starosti Mgr. Radovan Sejvl, kterpsvdu dkladre staréa o kazdowast programu.
Neskuténou G&innost a delnost celého "putovani” vytsialing. Peter Zivy, ktery se jiz dlouhou dobu
vénuje alternativni vyuce, a osabjsem byl velmi pozitive prekvapen jeho ifistupem ke studeiin.
Za prvni dva dny kdy jsem byl na tomto "putovani" se studenty, ki&i se opravdu chéji néco
nového doz¥dét, [sem meél pocit, ze jsem se nakil vice nez za cely klasicky vyukovy systém,
kterym jsem dosavadré proSel az po vysokou Skolu. A s odstupelasu vidim, Ze to nebyl pouze
pocit, samozejm¢ zde mluvim o znalostech, které jstiavéku ku prosgchu, ne zbytnosti, které se
uci ve Skolach a berou nam drahocenny Zivoas. DalSi dny se uziteé informace pouze nasobily a
urcité nelituji casu, ktery jsemdnoval tomuto projektu. DalSiée, kterou bych zde ckitzminit, bylo
zaujeti studerit pii prednasSce o kvantové fyzice, kterou jsetedmasSel s mym kolegou Filipem
Elsnicem. Ml jsem uz wkolik prednasek na ndjer¢jSich konferencich a projektech, avsa#Sinu
pouze o0 mé praci v oblasti alternativnich zdrepergii a i pesto ¥tSina posluch& jen nezaziva
sedla a poslouchala. AvSakiiptomto projektu bylo vidt, jak studenty a ostatni poslu¢kanase
piednaska zajima, bylo poloZzeno spoustu otazek aedba\se spousta diskusi. Avedné planované
piednasky trvajici hodinu aipjsme protahli pednasku na 5 hodin a to igs neskut&ou Unavu jak
nas pednasejicich, tak poslualia Nasledné ugery jsme je&t pro zdjemce vytvdi pokracovani
piednasky s rozsahlou diskuSipravdu jsem nezazil jeS€ takovouto atmosféru, kdy informace
putovaly mezi lidmi s takovou silou a delem.

Jinak hem drii na "putovani" jsme navstivili négn¢jSi zdroje energie a vyslechli jsme si velice
zajimavé pednasky, které vloveéku opravdu rozproudi myslenky a vytv@reativni atmosféru.

Prad ale piSu tentélanek? ivod je jednoduchy a to pozvani vas,rkse zajimate o témata

alternativnich zdrdj energii nebo zdrdjobecr a také o alternativniifstup k vyuce, filosofii aieba i
kvantovou fyziku.

Ja osob# se utité velice rad ztastnim dalSich putovani. AvSakasovych dvodi nevim, jestli mi to
tento rok jest vyjde. Pokud se vSak zde najde dostatek zajekteri by radi vice slySeli o mé préci,
jak z pohledu alternativnich zdtfojenergii, tak z pohledu kvantové fyziky velice réel necham
preswdcit a vytvaim prednasku o&chto tématech.

Petr Havliczek



Co dodat na za¥ér?

Kdo vi, itohle se mohlo stat.

Na pripravé projektu jsem pracoval fadu let a podle ohlagé vSech
Gcastnikia se to povedlo. Inspiraci pro mne byl S¢m déti pro zivotni
prostiedi — détsky parlament, kde jsem pgred Fadou let prednasel o
kogeneraci dtskym poslanaim. Za dalSich deset let jsem nenaSel tak vnimaveé edenstvo, které
by mne zasypavaloradou zajimavych otazek, proto mi nezbylo nic jinéhonez si ho vytvdit.
Inspiraci se pro mne stala téz vzélavaci sou€z ENERSOL — jak Zaci hodnoti vyuziti OZE ve
svem okoli, kterou jsem doplnil o celostni pohledanenergetiku ve vSech souvislostech, protoze
pravé to podle mého nazoru studenim ve Skolach nejvice chybi. \fadé védnich obora jsme se
dostali az na hranici mozného poznani. Umime rozpiit atom i vyletét na Mésic, ale pra@ jako
lidstvo Zijeme tak, jak Zijeme, a svowinnosti vyrazné poskozujeme naSe Zivotni progedi, na to
odpowvédét neumime.

Energii k naSemu zpisobu Zivota pofebujeme. Jsme vSak povinni je ziskavat co nejSe#j$im a

nejuéinnéjsSim zpasobem s maximalnim moznym dopadem na naSe Zivopriostiedi. Jsem velice
rad, Ze se podailo vytvorit kvalitni vzd élavaci projekt, ktery se snazi pojimat celé eneergeké

odvétvi v Sirokych souvislostech a sgrovat studenty k samostatnému mysleni, protoZze jetam

muazeme vychovat skupinu odborniki, ktera se nenecha opit populistickym rohlikem, aldude

véci chapat tak, jak ve své podstdt jsou. Proto dékuji vSem, ktefi mi pomahaji naphiovat vizi

takto pojatého vzdlavaciho projektu.

Minervina sova na c¢lov éka
nékdy useda az za soumraku
Zivota, ale U €astnici

vzd élavaciho projektu ENERGIS
24 ji potkavaji kazdy den.




Priloha:
Elektrarna - Vodni vir chrani zivot v malych ¥ekach

Pii vytvareni tohoto neobyejného projektu myslel jeho autor v pr¥adk na ekosystémy,
které trpi diky elektrarnam, a torggevSim vodnim elektrarnam. Dokonce ani vodni mini-
elektrarny naickach a kanalech nejsou dokonalé. Ale vynalezcedmana naSel zfisob, jak
zvysit &innost takovych zidzeni.

To neni bazén na
koupani, ze kterého je
vytazena zatka, ale e T R TN
experimentalni ""-T “,
elektrarna nového typu, um e
kterd v Rakousku =
funguje od podzimu
2005.

Obrovské pehrady,
které jsou na velkych
fekach, jsou evidentn
skwelym zdrojem
energie. A ekologické
dusledky gehrazovani
ek jsou znamy vSem.
Malé vodni elektrarny
narickach a potocich
jsou jakoby SetrgSi k
piirode. Ale o rgjaké
vysoké vykonnosti se
mluvit neda.

Vypada to, Ze slatit
efektivnost vodni
elektrarny s jeji
ekologickou
dokonalosti nebude tak
jednoduché. A ftom
takova stavba existuje a dokazala, Ze je schopnépu.

Primér bazénu s vodnim virem je 5,5 nietMaximalni vySka fepadu vody dosahuje 1,6 metNa
fotografii je jeS¢ nedostayna elektrarna

Neobvyklé schéma pro malé vodni elektrarny nadelusky vynalezce Franz Zotloterer Zstetka
Obergrafendorf se svym projektem «Technika vodrihe> (Wasserwirbeltechn)k Predevsim zjistil,
Ze postaveniighrady pes celou $ku reky neni delné, ale Skodlivé. Misto toho navrhl, atést toku
pobliZz rehu byla odvedena do specialniho kanalu, ktéwagi vodu k pehrad.

Ta ma roviz neobvykly tvar. Je to betonovy cylindr, ke ktetéjm voda vpivadéna po téng, a
uprosted pada do hloubky. Tim se v centrélasti vytv&i vodni vir, ktery otéi turbinou.

Vyhod u tohoto typu vodni minielektrarny Zotl6temhjevil celouradu.



Obvykle ma fteka spoustu

meandii, vitivé proudni, ve

kterém vznikd aerace vody. V

kandle s pehradami vodnich o
minielektraren k tomu

nedochazi. Ale kdyz se zami

obyejné gehrady za «wivé», o

pak se firodni aerace obnovi.

Za prvé, dinnost getvareni
energie padajici vody na
elektricky proud je az 73%, coz
je velmi dobry vysledek. A to
Franz  pouzil ne Upkh
nejmoderjSi elektricky
generator.

S prestavkami elektrarna gala dodavat proud do ¥ejné si¢ uz v zdi 2005, nepetzit od krezna
2006. Za posledni rok nagirzité prace jeho «Gravitai viiiva elektrarna» (jak{isobiw nazval gmec
novy tip vodni elektrarny), umistia na jakémsi potoku, vyrobildgs 50 megawatt hodin elékty pri
pracovnim pepadu vody 1, 3 meir(ve skuteénosti dochazelo ke kolisani) a sfett priblizné 1 m3 za

—— = sekundu. Maximalni elektricka kapacita

= « této mini elektrarny dosahuje 9,5 kW. V

priméru to postauje na zasobovani 10 — 15
rodinnych donmd (s ohledem na
nerovnondrnost odiru).

Za druhé, rychlost rotace turbiny se ukazala
jako pongrné nizka, takze pro ryby, které se
dostanou do vodniho viru, lopatky kola
nepedstavuji nebezpé Tim spiSe, Ze
lopatky nerozsekavaji vodu, ale synchrénn
se otéeji spolu s vodnim virem.

i Autor inovace poukazuje na relativni
¥ jednoduchost a nizkou cenu stavby jeho
vodni elektrarny. Fsto nehledl na
miniaturnost, elektrarna se jako «désp
zWashuje zasobovani zem elektrickou
energii.

Za feti, vodni vir promichava tistoty a
souwasré provzdudiuje vodu, coZz pomaha
intenzivni praci mikroorganisin které ji

Cisti prirozenym zfisobem.

Tato vlastnost elektrarny obnovuje procesy, kteabinaji v obyejnérece s velkym p&iem zakrut.
Ve velkych gimych korytech kanéla vodnich nadrzich té&hlaminarni tok zfisobuje ztratu aerace
vody, a jako dsledek, ztratu jeji schopnosti safiieni.

Za ¢tvrté, vodni vir pomaha termoregulaci ve vodni #adevétSena plocha kontaktu vody se
vzduchem zfisobuje jeji ochlazovani diky vyfmvani hem horkého léta.



V zim¢ vodni elektrarna pokéaje v praci i pod ledem. NejhustSi voda (s tepldtolem 4°C) ma
tendenci sréfovat do centra viru. Na okrajich tryctgyse vytvéi ledova vrstva, ktera ma funkci
ohrivate, ten zabngauje @iliSnému ochlazovani veisdu viru.

Ve skut€nosti vodni vir pracuje jako stroj, ktery ma Vit chvili tendenci v zim snizovat teplotu
protékajici vody na 4°C, coz vlagtmuze mit pozitivni vliv na Zivot na dolnim toku (tadwtor vodni
elektrarny blizSi podrobnosti neuvadi).

Za to uvadi jest jeden dlezity argument, ktery opodstafe konstrukci jeho elektrarny. Tato
elektrarna stoji fiblizné 75 tis. USD, coz je lewsi nez kapacith analogicka vodni mini elektrarna
postavena klasickym apobem.

Jak vidime, turbina jeji
svou formou a g
slozenim  primitivni, §
piesto ma sluSnoUSSEES
vykonnost.  Zprava: g
pocitadlo ukazuje S
témsi 52 MW/h, které Summs
vynalezce prodal &=
energetické spotmosti
EnergieVersorger
Niederdsterreichs

Timto ale vyhody elektrarny, pracujici na principadniho viru, nekati. Franz vyzvedava lepsi
podminky pro opravy a rekonstrukci, podstatnizSi slozitost a periodicitu obsluhy, velmi
jednoduchou konstrukci a jiné technologické vyhtitg elektrarny.

Vynalezce je feswdéen, Ze takovéto schéma je nejoptind@n pro budovani vodnich elektraren s
kapacitou do 150 kW.iRemz konstrukce Zéna mit vyhody (vykazuje vynikajici vykonnost tumi)
uz @i prepadu vody z vySky pouze 0,7 metru.

Samozejmeé existuji i jiné modely malych vodnich elektrardderé pracuji bez ippadu z vySek
(jednoduSe vyuzivaji pouze proud). RakuSan je @evfdcen, ze ve «virovych» vodnich elektrarnach
je skloubena vysoka efektivnost (jak z pohledu Kyzitak i z pohledu finatnich naklad) s
maximalnimi ohledy na Zivoufsodu.

Presto neni Zotl6terer j@Stiplné spokojen se svymi vysledky. Pokuge ve zdokonalovani svého
projektu a peita s tim, Zze zvysi kapacitu své vodni mini elakiya DalSi rekonstrukce #aeni se
planuje na toto Iéto.

Tolik internetovy zdraj http://www.ideje.cz/cz/clanky/elektrarna-vodni-ghrani-zivot-v-malych-rekach

Poznamka p#adatele: DalSi informace ohledhtohoto pozoruhodného projektu, ktery ziskal i Zlat
globus v sout?i E.ON Energy Globe Award, jsou uvedendamku pana Jiiho Trnavského,
otiSttném wasopise Energie 24.2/2010, ktery v plném &ni prikladam.



Netradi¢ni elektrarna

Malé vodni elektréarny
sice vyrabéji Sistou
enargii; ale ne vidy
pozitivng ovliviiuji své
okoli a prostifedi
vodniho toku, jehoZ
energill vyuZivajl., Dé&je
ae tak zejména

v potocich 2 malych
fidkach, kde pritok
vody kolisa Easto

i okolo minimalni
hitnostci pouZitych
turbin. Legislativci

i projektanti proto
hledaji moZ#nosti, jak
wyjit pifirodé vatiic

a pritom neubrat na
elaktrarng vykon.

eiiastéisl zphsob. napsjen
malé vodni elekbrérny e

bo&ni nahon 2 hisuniho toku.
Voda po piechodu phas turbiny pak
artéks zpatky do poivadning karyta.
Pri nizkam stavu vody s2 rmnobidy
koryeo pod odbérem &2 k spodnimu
vastEni obnafuje. wysychd, & Hm
chrofuje nejen ryby, aka i [ins spoje-
Eensbvi vodnich Fvofichly a rostlin
Problem minimisniho pritoky s
profe musel Fedt novelow vodnitn
zakang

chrani feku i zvysuje vykon

Spor o vodni zidkon

YV bfezrnu nage poslanacka sné-
movna prijgls viddn novely vodniho
zakona, kbera prinasi fadu zmen, jez
wyplynuly 2 praxe; Odbornou verej-
niostl | poslans da nepdee diskuto-
vana otazks provodu malych vadnich
elektcdren pfi  minimsainim  zbstat-
kowam prdboky, £de [Sou v UrciEem
protikladu zaimy  podnikatelske: na
wyrob& elekiricke enerpie z obnovie
telnych zdroji -se zdjmy ochrany
prirady a rybifswl. Fodie tZe CR
novels sniE  administrativii 8 fi-
nantni ZAtEZ & FAroven  prinasi
mEny. krerd majll piznay v na

Zivotril . prosttedl & eha achrenu.
MZP CF . nacpak celile kritice, Ze
shee novelow likvidovst 'make vodni
eleksrarny. Divodem (@ meinnst zr-
Eit pavoleni k provozovéni tébo slekt-
rarmy v navaznosti na  stanaveni
rmifimalniho - pritoky,  ktery choe
MEZP v navchovane whidsce snizi
JLOdrétim vody pedle wadniho navrhu
zakone, kierou nyai opeévnEng podie
gueho pravaplatného vodnihe prava
wiiFiva k wyrob&  slektfeny, dojoe
k- gmezeni a u mendich vodnich d&l
g yxonem do 100 kilowar a2
k zastaveni provozy,” varoval posia-
nec ODS Jzn Klas: Razantnl sniZeni
plitoky energeticky wuzitelma vody
by pedle ng znamenald sniEeni
wroby elekttiny na MVE a2 o'jednu
churtinu.  Tehdegl eministr  Znvotnibo
prostiedi Jan Duslk ale hapl posto|
frinistarstva tm. 28 mus) diat jak
na wufvani obnovielngho zdroje,
tak na zapsten dobreho stavu vod
a ochrary rostin &  Fvodichd.
Vonovele byle nakonec odsouhls-
gana, 2 regulace bude uplatnéng ve
wndohospodarskych planech  powodi
dsierch 'od roku 2015

Jebypickd, fe tyio spory by mohly
bt podstate® mensf, pokud by pro-

Pii ménimdiinim profoku je 2vol v Cce ahioden

Foto echiv/MIP CR

vozovateld MVE distednd wusvall §2
mama a ovafena opatfeni na
ochranu wadni fauny a fiory, A inves.
tori by se take mil vice zajmat
o netradicnl konstrukce. - Jednou
z nich & elektrarna na principy vod-
nibio ¥irw,

Ekologie i efektivnost

Vielee piebradni eektrarmy 1 mele
wodni elekirarny na jerech wvelkych
tokd jsou nepochwbnd skediim zdro
jam Giste energe, Ale zndmy Eou
i negatini; ekalogicke disladky pre-
hraeovanl felk g stavby jexi. Mini-
plekirarmy na fickach & porogich jsou

PR

Niékolik inslelaei elokiniron 2 sebou do
Jisté miiry nethrazufe pirodal meandrny
Kresba archiv/Franz Zotidtarer

recs



k prircdd Sernédi mle zase maj
pormérng: malj wkon, Zda se, 28
sloufit. efektivnost welke” elekrarny
5 ekologickeu ohledupknipst t&ch
malch rieni jedroduché.  MNakters
konstrukece ate [i2 exstoll 8 prokazaly,
e jsou schopny praktickeho, pre-
voz. MNaopiklad mala vodni elske
rérnea na principy vedniho vind.

Move schéma malé vodni elekt
rarny navrhl rakousky  wnalezce
Franz Zotidtersr z mastatis Ober-
grafendarf v projeiay «Technka vod-
o virus, PE wivaleni projkty gice
autor myalel v prvé Fadie na ekosys-
sérmy mahjich yodnich ok, ala jgho
knnstrukce kupodiva, 2wSuje | enar-
getickou, @ tirm i “finanéni GEnnost
glektrarny. Franz Zodoterer byl za
gl projekt dokonce ccenén v ez
ndrodni soutEs Energy Globe.

Wyndlezoe navrhl, aby Gast toku
poblF bfahu bya cdvedena do spe-
cialiniho kanalu, jakest .minipfe-
hrady" z betony. Ta ma na konc ar
cyhindru, ko keréry je voda piwa-
déna po tednd e uprostiad pada do
Rioublky, Tim se wivall wvodnl wir
ktary v dolnf Gasti otAS0 specialni
vizdni turbino.

Vodni elskirdrne Franze Zottita-
rera 2atala s plestsvkami doddvat
proud do vefejng sith uF v zafi 2005
8 od bfema 2006 & povoz temesk
nepiatrBity, Z2a posiednl rok udajng
wrohis pFes 50 MWh elaktfing & to
pis visce prepsdu vody prumérng
1.3 metru a pramérmem pedtoku ani
1 m” za sekundu. Maximaini wion
dosahuje 9,5 KW, co postatuje na

Slavba elekirdmy, primér kruhoveho
bardnu je 5.5 melu, maximdind viika
piepodu vody 1.6 met, v roeiEl
specidin furbing
Folo archiveFranz Zolldteres
zagobovani elektnou pro 1015
rodinnich domi v Biizkam okoli,

Jaké jsou vyhody

Podie prokektanta mé tanto typ
malg vodni elektrarny oprol REIna
konstruksl nékolik whod:

Za “prve, GGinpost pletvofent
energhe vody na elektricky proud je
a8 73 %, cof je velml dobry wale-
dak. A to Franz Zotidterer ddajniad
nepouzl| nemodernEs elekeicky
genarator,

Franz Zollierer byl zo svij projekf ocendn v mazindredni soutésl Energy Globe

Za druhs, rychiost rotace turbinyg
e pomérnd nizka, takfe pro ryby,
kterd se dostanou do vodniho wiry,
nepredstavu)l lopatky kola vAZEns
neberpedl Tim spife, = vodu neraz-
sekévaj, ale synchronng se otadaj
spolu s vadnim virem,

Z5 theti, wodnl i promichava
nefistoty B soudasnd  provzdusiiuje
wodhi. T pomahd intemavnl prac imike
roorgansm, kerd i Gisti plirozenym
Zpischem. Talo  Mastnost  elekiraony
obnowije procesy, kterd probiha)i
v obyteing fece s velkgm pxilem
meandril, Ve velych piimyeh kory
tach kanstl a wodmich nadriich tame
tammnarni tok zplsobue Araty aersce
vody. & jako disledel #rafd aji schop-
nost SamocEen

Za towrbe, vodnd vie pomahd termo-
reguiacl vody ve vodri nadri Zve
t2ens plocha  kontakiu vody se
veduchem zpdsobuje v lete jeil ochis
ZovaRE B v A vodni elekisdma pokes-
fije v prac | pod ledem. Nefhostsl
voda {5 teplotou kolers & °C) mé 1otz
tendenc smétovel do centra wiru, Na
pkrajich tychoyie se pak wiva letdovs
vrstva, KErs ma funkeh ohfivaets, jend
zabrafivje pilignému -ochlasvani ve
stfedy viru, Ve skutednosti vodni wir
pracuie jako stroj, kkery mad Endenc
v ziimé srizovat tepiotu protekajcl vody
ra4d "L, cof mife mil pastni viv na
ot na dalrim toku,

\Wnalozoe rovndl waveddua leps
podrminky pro opravy 8 rekensteuks,
podstatnd nifsl slofitost & penod-
citu ohslihy. jednoduchiou konstrsko
g dalsi technologické wbody Je
zhratka prasvidten, e who scheme
je opumalni pro budovEni voenich
glektraren = kapacitol do 150 KW
pricem? konstrukce ddajing zaCing
mit whody uz pHl prepadu  vody
z wysky pourze 0,7 metru.

Samoferns edstul i ne modely
vodnich mukroelekrdren, kbere pra-
cufl bez prepady a wuilvall pouze
proud. Fakusan g ale plesvidtan,
fo v jaho virove" elektrarng je opt
maing skloubena efektita x pobledu
fyztiey i finandnich ukazstall & max-
miiiimi ohledy na Zwou pirodd
A A jestd jeden doledity argument:
Elektrérna (o udaing minohem levné-
& ne? mals vodni elektrarna se stey
nym wkonerm postavend  klasichkim
Zptsaberm. ]

Jil (Fadrenj: idejecz)
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Priloha - Pyrolyza — Gvodni gredstaveni

Pyrolyza (fecky pyr = oh#, lysis = rozpu&ni) je
fyzikalné-chemicky &j, fadici se do relativn
Siroké skupiny termickych proaisTermickymi
procesy jsou v praxi mémy technologie, které
pusobi na odpad teplotou, jefegahuje mez jeho

chemické stability. Tato obecna definice zahrnugmy Siroké rozmezi teplot pouZzivanych v
jednotlivych technologiich (300 — 2000 °C)figgmZ neni brana v Uvahu chemicka povaha
probihajicich gju. Z tohoto dvodu mohou byt termické procesy dakety do dvou kategorii, a to
na:

1. procesy oxidativni - v regkim prostoru je obsah kysliku stechiometricky ney&si vzhledem
ke zpracovavanému materialu (nizkoteplotni a vysgHotni spalovani),

2. procesy reduktivni - v re@kim prostoru je obsah kysliku nulovy nebo substeokiricky
(pyrolyza a zplsiovani).

K tomuto rozdleni je vSak ieba dodat, Ze &které, zejména zpiypvaci procesy nepouzivaji jako
oxidatni médium molekularni kyslik, ale jiné oxidantyegevsim C@a HO.

Pyrolyzou je mign termicky rozklad organickych matefidta nepistupu médii obsahujicich kyslik.
Podstatou pyrolyzy je ¢av materialu nad mez termickeé stabilitfitpmnych organickych sl@enin,
coz vede k jejich 8peni az na stalé nizkomolekularni produkty a tubytek. Z technologického
hlediska pyrolyzu daledtime dle dosahované teploty na:

1. nizkoteplotni (< 500 °C),

2. stredréteplotni (500 — 800 °C),

3. vysokoteplotni (> 800 °C).

V zavislosti na dosazené temldtze @i pyrolytickém procesu pozorovéadu &ju, které je mozné pro
jednoduchost roztit do téi teplotnich intervai. V oblasti teplot do 200 °C dochazi k suSeni ali¥o
vodni pary fyzikalnim od8penim vody. Tyto procesy jsou silendotermické. V rozmezi teplot 200
az 500 °C nasleduje oblast tzv. suché destilace.nadtava ve ztiaé mfe odsépeni b&nichietzca

z vysokomolekularnich organickych lateki@mena makromolekularnich struktur na plynné a kapalné
organické produkty a pevny uhlik. Ve fazi tvorbymi v oblasti teplot 500 az 1200 °C jsou produkty
vzniklé suchou destilaci dalezgeny a transformovanyiiom jak z pevného uhliku, tak i z kapalnych
organickych latek vznikaji stabilni plyny, jakohkl, CO, CQ a CH,.



VétSina v sodasné dob provozovanych pyrolyznich systénje zaloZena na termickém rozkladu
odpadu v roténi peci vytapgné zevis spalinami, které vznikaji z nasledného spalovamolgznich
plyna v tzv. termoreaktoru. Pyrolyzni jednotky byvajiodmé pro Sarzovity provoz pro odpad, ktery
nema pilis vysoky obsah Skodlivin a nema tendenci ke apékzbytek energie ze spaleni plyktera

se nespdebuje na ofev vsazky, se vyuziva v kotlich na odpadni tepleytobé pary nebo teplé
uzitkové vody. Jiny, mode#si pristup, ktery je uvazovan mimo jiné v ramci tétogasggedpoklada
vyuziti pyrolyzniho plynu jako chemické suroviny boe jako topného plynu n&appro motory
kogeneranich jednotek.

Diive relativie skepticky pohled na moznosti materidlového a eztmigeho vyuziti pyrolyznich
produkti se v poslednich letech dosti podstatmeni. Fikladem ntize byt velky rozvoj technologii
zpracovavajicichigvazré odpadni biomasu v USA. Rozviji se mimo jiné zpvarn odpadnihoigva

a dalSich tive sladkovanych substéaicimz se rozsuje rozsah uzitych zdnbj Stoupa téz zajem o
energetické vyuzivani chlévské mrvy a kejdy, pretese zpisiuji predpisy zajigujici ochranu
zemského povrchu a spodnich vagg zn€istenim. Technologie, které na zakéadychlé pyrolyzy
vyrabsji vysoce kvalitni pyrolyzni olej @tSinou z devnich pilin), se uz dostaly v poslednich létech na
komegkni uroveir. Ackoli hlavni upotebeni kvalitniho tevniho oleje je v oblasti biochemie, probih&a
vyzkum jeho uziti i jako nahradniho paliva, hapo Upra¥ pro pohon pomalatinych lodnich a
podobnych velkoobsahovych dieselovych mibtarebo spalovacich turbin. ékkeré spolénosti
dodavaji na trh malé agregaty na vyuzivani zplynévaraskové biomasy s vykonem 12 az 400 kW
uréené pedevsim pro rozvojoveé zemNekolik vyrobai dodava malé spalovaci turbiny s vykony o
rozsahu 30 az 75 kW. Tyto mikroturbiny jsou minraimi spalovacimi turbinami, jejichz rychl&ma
rotatni sokast se pohybuje na vzduchovych loziskach.

Po stréném vymezeni pojmu pyrolyzy, které s vyuZzitim imf@nich prameti WIKIPEDIE
v mnohem obséahlejSi podbma inform&nim serveru:www.biom.cz publikoval Marek Straf, se
seznamime s vyvojovym projektem sgolesti ARROW-LINE.

Blyskéa se jiz v oblasti energetického vyuziti odpadna lepsSi¢asy?

Pyrolyza patfi k materialové-energetickému vyuziti odpadi.

CR 7 - Réadio Praha letos v I&t uvefejnil tuto
kratkou zpravu:
(Zdroj: www.radio.cz/cz/zpravy/116331

Vysoka Skola v Ostraw¥ vyvinula zarizeni, které z odpadu vyrabi eleltinu

Vysoka Skola bigska - Technicka univerzita Ostrava vyvinula spetiadizeni na zpracovani odpadu.
Ze starych pneumatik nebo phastkteré by skoély na skladce, umi vyrobit elelhu a teplo.
Takzvana pyrolyzni jednotka je @esku unikatem patentovanym Evropskou unii i Spojerstaty.
V budoucnu by ji mohly vyuzivat n&jlad malé obce jako mistni zdroj elgky ¢i vytapsni. CTK to
ekl vedouci projektu a profesor VSB-TUO VAclav Rigek.



V mésiéniku Odpady ze dne 17.6.2008 tsjaila Jarmila Sastn&lanek:

PYROLYZNi JEDNOTKA PRO PLASTY UZ NENI JEN TEORIi
Celyclanek je umighy v elektronickéfiloze.Z jeho textu vybiram:

~Pyrolyzni zpracovani organické hmotieplstavuje dosud malo vyuzivanou metodu pro zhodrmio
téidénych odpad. Energeticky potencial ukryty v odpadech dnes gggevySuje potencial biomasy.
Za rok vznika v Evrop 15 mil. tun odpadnich plasa 2,8 mil. tun odpadnich pneumatik. Jejich
zpracovani z§t na produkty by proto mohlo byt zajimavé.

Klastr Envicrack sdruzuje vice nez&ddesitky firem zejména ze severni Moravy, ale iskala
Slovenska. Vyznamnynilenem klastru je VSB - Technicka univerzita v OgiraAktivni lenové
klastru vyvijeji spolené s VSB jiz rékolik let technologii pro zpracovani odpagrostednictvim
pyrolyzy s naslednou vyrobou elektrické energieepla. Manazer klastru Mgr. Petr Nemétka:

»Pyrolyzni jednotka, ktera je ve stadiu testovawigiypu, by mohla do zgaé miryteSit problém
odpadnich pladti vyslouzilych pneumatik. Jedna se o progresiytispb ziskavani energiefigemz

nemalou vyhodou je moznost zpracovavat cébmu organickych odpad také devni S€pku, seno,
téidény odpad, pneumatiky, nemo¢ni odpady, koks nebo kaly. Uvazujeme také o kogyeol
fosilnich paliv, ktera nejsou vhodna pro energetiaiely a kterych jsou dostatee zasoby."

Prvni funkni prototyp z&zeni byl vyroben v roce 2003 pod nazvem PyrotroRimSel ®gkolika
vyvojovymi modifikacemi a Upravami a nyni je ve Zkbnim provozu. Investorem izzeni je
spole&nost Arrow line, jeden z&ena klastru.

Samotny princip pyrolyzy byl znam jiz koncem 18lsti a je pouzivan nélad u vyroby deveného
uhli nebo pi koksovani. Produktem pyrolyzniho rozkladu organickych latek je vzdy plyn,
kapalna faze a tuhy uhlikaty zbytek, které jsou v&ehny surovinami pro dalSi zpracovani_nebo
vyuziti. Poner jednotlivych fazi zavisi na sloZeni zpracovavémycateriah a da se do jisté miry
ovlivnit samotnym procesem (regulace teploty autlakase).

Primarni je vyroba pyrolyzniho plynu s vyuzitim wneegetice. Kapalnym produktem je olej
zpracovavany v chemickémuonyslu a tuhy zbytek (pyrolyzni koks). Ing. Roman iy technicky
feditel Arrow Line, pipomina: »Saze jsou velmi zadany technicky matexiglizivany pi vyrobé
pneumatik. Vyroba sazi je vysoce energeticky &r#oProto se také tuna prodava za 30-150 tigic K
Pyrolyza nabizi moznost je z pneumatik dostatwzp

Podle propéti je pyrolyza exotermni proces, kteryabe dodavat energii. &oliv jde o exotermni
proces, aktivéni energie rozkladu je vysoka, proto je nutné trergii dodavat. Rozkladem vznikaji
plynné latky a proces paktde probihat samovaoin Energie pdebna pro nastartovani procesu
pyrolyzy byla u pneumatik 1,77 MJ/kg, u plagt67 MJ/kg. Z toho plyne, Ze vigvnost je dostatea

pro olfev pyrolyzni jednotky tak, aby ztraty a sfmiita pece nebyly vySSi neZz energie ziskana z
produkt.. Ing. Zuzana Mikulova z VSB testovala naizani Pyrotronic zpracovani odpadnich glast
(etikety, vitka, objem PET do 30 %) a odpadnich pneum#igpalna faze obsahovala na sto druin




raznych zkondenzovanych uhlovodik. Plynna faze, ktera je z hlediska dalSiho zpracovan
nejzajimayjsi, méla v pripact pneumatik vykevnost pes 26 MJ/m3, u plasto bylo 23 MJ/m3.

Z hlediska environmentalniho i technologickéhoggshodrEjSi pyrolyza samotnych pneumatik. Jak
zjistili odbornici z katedry ochrany Zivotniho ptiesli v peimyslu VSB, Ize ji provéagt za nizsi
reakeni teploty (480 - 520 °C), s kratSi dobou zdrzeg$sim vynosem oleje a vySSim vynosem
aromatickych chemikalii - zvySuje se oktanova hddraleje. Jeho vylevnost dosahuje 44 MJ/kg a
ma vysoky obsah uhliku (86-88 %). Daji sesgpo rozdestilovani na frakce vyréhdalSi vyrobky:
»pyronafta, rozpoudtla, mazadla, ztkéovadla.

Stale je coireSit Fi pyrolyze mohou vznikat organické staniny, které mohou byt ngemné nebo
nebezpeéne, rekdy »pouze« zapachajici. Aby byl omezen Spatnymolyzni jednotky na okoli, je
nutné zajistit&snost systému. Z tohoto hlediska je nejlepsi koddim automatizované #iaeni s
utésnénymi vstupy a vystupy a podtlakovym procesem.

»F¥i navrhovani zézeni a jeho zabezpeni se nentim fidit,« poznamenava Ing. Smelik, »nebyl
nalezen dokument popisujici nejlepSi dostupné tkghmo pyrolyzni jednotky. Nejsou ani uvedeny
mezi vyjmenovanymi zdroji podle N¥. 615/2006, o stanoveni emisnich liinstacionarnich zdrdj
Lze se potkud ogit o BAT pro koksovny.«

Potize vSak nejsou jerfinledani BAT technologii. »Problémy jsmelin na ttadech,« pokrauje
Smelik. »Pro pdtby povolovani je nutné definovatiizzeni.Uiednici povazuiji i pyrolyzu za
spalovani, technologie je pak obtizhschvalitelna, protoZze na ni kladou naroky jako na

spalovnu«

Technologie neni dena pro PET, pro které je dostatg odbyt jinde. Navic material PET igobuje v
pyrolyzni jednotce technické problémy.

.Prof. Ing. Vaclav Roulgiek, CSc., se problematikou ko-pyrolyzy ptast uhli i samotné pyrolyzy
zabyval mnoho let »#®Pprvnich pokusech s uhlim jsme zkousSeli, jestivibec jde,« vzpomina. »@Te

uz bude zalezet na tom, co budeme chtit ziskaenCibyrolyzy neni jen vyrobit metan. Kdyz
pouZijeme hadé uhli, budeme z¢p ziskavat sids oxidu uhelnatého a vodiku, tedy syntézni plyn.
Odtud vede cesta k pamyslové vyrok® vodiku. Povazuji pyrolyzu za velmi naphy proces, ktery
jes€ bude mit velky vyvoj.”

»~Jednou z jeho néastji zminovanych publikaci je kniha s ndzvem Uhli — zdrpj@cesy uziti. Knihu
napsal s kolegou, prazskym akademikem JaromirenhtBleen, jiz ged reékolika lety a posledni
udalosti jen potvrzuji, Ze jsme se v knize nemykiiedpo¥déli jsme st zajmu o takové procesy,
jakym je kopyrolyza. Ta nynifghazi ke slovu zejména v souvislosti se zpracaowamipad. Kniha
byla ucena velmi tzkému spektru odboraik dnes je prakticky vyprodana. V gasné dob pracuji s
tymem lidi na VSB-TU pravna vyuziti kopyrolyzy.

Jde o nagnou metodu, jak ziskat z odpadnergii nebo chemickou surovinu &at@m se jedt chovat
Setrre k prirodé. NejhorsSi zjisob hospod&ni s odpady je totiz ten, ktery pouzivame nynidyTe
skladkovani. Takovy systém neni udrzitelny. Odpadieba vyuzivat a to, co vyuzit nejde, ekologicky



zlikvidovat. Coz znamena spalit. Spalit odpad zazid co nejmodergSich technologii je mnohem
lepSi nez ho nechat lezet.

Zdroj: http://vaclavroubicek.kunor.cz/Z-TISKU/Pyrolyzj@enotka-pro-plasty-uz-neni-jen-teorii.html

hnaci kolejova vozidla Piedstaveni spol&nosti Arrow line, a.s. a

ARROW LINE energetika klastru ENVICRACK

[ projekce a inZenyring

http://www.arrowline.cz

Arrow line, a.s. se zabyva od roku 2001 aplikovanygzkumem oblasti vyuZziti biomasy, Eidénych
odpadi a direvni S€pky v procesu pyrolyzy. Za timto @elem bylo zaloZzeno druzstENVICRACK

- klastr vyzkumnych, realizaich a konstruénich firem a subjeki spol&né s budou-cimi uzivateli
technologie.

>

likvidace nebezpé&nych odpadi pomoci pyrolyzy
Béhem dosavadniho vyvoje byla v gedi vyzkumu likvidace nebezfeych odpad pomoci

pyrolyzy a déle vyuziti pyrolytickych plynpro otfev médii.Cisténi plyni pro vyuZiti

v kogeneranich jednotkach byléeSeno pouze okrajéw laboratornich podminkach.

vyuZiti ojetych pneumatik pomoci pyrolyzy

V r. 2003 byly provedeny pokusy s vyuZzitim ojetymieumatik pomoci pyrolyzy. Vysledkem
pyrolyzy byl pyrolyticky plyn a olej, ktery svymatenim pipomina surovou sloZku vznika-jici
pii destilaci ropy.

program MPO FI - IM/037 "Vyroba aktivniho uhliku v procesu pyrolyzy"

V r. 2004 spolenost provadla vyzkumné, projektové a konstir prace pro firmu Agro-eko,
spol. s r.0. v rdmci programu MPO FI - IM/037 "Viaktivniho uhliku v procesu py-rolyzy."
Vysledky byly obh4jeng kladnym hodnocenim Ministerstva pimyslu a obcho-du
ZkuSenosti ziskané v tomto vyzkumu potvrdily spsasmer a postup k realizaci vyroby
pyrolytického koksu a koksarenského plynu v rantastu.

zkousky plynového generatoru pro atomizaci

Béhem 1. pololeti r. 2005 prebly zkousky pilotniho plynového generatoru, kteeyspojeni s
pyrolyzni komorou bude slouzit k atomizaci dlouhydtovodikovychretézci.

experimentélni owieni projektu ENVICRACK

Koncem r. 2005 prathly zkousky se spalovanim plynu v kogereigednotce. Byl experi-
mentélrt oweien projekt nazvany ENVICRACK.

realizace pyrolyzni jednotky PYROTRONIC

Ve spolupréci s Vysokou Skolouiiskou - Technickou univerzitou Ostrava realizovga-s
le¢nost Arrow line, a.s. laboratorni pyrolyzni jednotod nazvem PYROTRONIC. Prdba
na nifada test a nméieni s iznymi druhy paliv — od biomasy po plasty, pneumatikiné
hmoty, které jsou dnes pouze obtiznym odpademmJmstavenim si konstrukid@verili
spravnost cesty a mohli zvolit optimateSeni pro konstrukci vykogjsi jednotky.



Laboratorni pyrolyzni jednotka pod nazve
PYROTRONIC.

» PYROMATIC
V letech 2008 — 2009 pokfaji prace na vyroh montazi a zprovozmi tsi, pimyslové
aplikace pod nazvem PYROMATIC, ktera je postavefizstrae — Vitkovicich. Mistni ji také
ve svém zargonuipzdivaji ostravsky GOLEM.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
Primyslova aplikace pod nazvem PYROMATIC byla projef@oa na 50 — 100 kgidéného odpadu
za hodinu. SpolehlivSak zvlada zpracovavat 150 kg hodléloMasIedUJlm fipravovana aplikace je
projektovana na energetické vyuziti 500 '
vesnts plastovéhortdéného odpadu.

Pohled hornicast pasového dopravniku a
nasypku na odpadni material

Pohled na hornéast dopravniku nad nasypko
paliva. Po napkni (nakrmeni Golema) je
nasypka hermeticky uz#gena a proplachnutg
inertnim plynem argonem, aby byl vytén



zbytkovy kyslik. Pro pdtby laboratornich zkouSek se zatim pouziva argoprikKiyslovému pouziti
je v8ak nutné najit leysi feSeni. V den moji navdty po dopravniku paliva putovaly vyslouzilé
platebni karty.

Ostravsky Golem pochopitélnumi konzumovat mnohemétdi kousky nejizrejSich ,potravin®
o rozmérech 1 — 3 cm ale takto ipzvykané" mu je dodava firma zabe&pgci likvidaci platebnich
karet. Poidil jsem detailni snimek, 2Zhoz je patrné, Ze z takto upravenych platebnichtks jiz nic
vybrat neda, festo poskytuji kvalitni ENERGOPLYN.

Poloprovozni jednotka PYROMATIC
Pri troSe fantazie potrubni systémy vzd&@ipominaji legendarniho Golema z filmu P&kacisa a
Cisauv peka, prikovaného v cisaké pekaré V nitru toho ostravského takéitgaoradre silny ohei
o teplot pies 1400 °C. Vyrobeny energoplyn je sloZeny z oxidelnatého, vodiku a dalSich plynnych
slowenin.



Na vyvoji pyrolyzy v Ostra¥ pracuji téndi 10 let. Za tuto dobu se padtla v praxi owiit veskeré
piedpokladané zd&wy a pipravit plan pro dalSi vyvoj. V navaznosti na ziskdalSich prosedki na
vyvoj bude postavena fmyslow pouzitelna aplikace offkonu 500 kg iidénych odpad hodinow.
Stavajici instalace, ktera je osazemaou nejiizngjSich cidel wetrg kontinualni analyzy spalin i
vyrobeného energoplynu, bude osazena kogeémeerng@dnotkou pro spoteou vyrobu elektrické

viN s

téidénych odpad.

Na navSeévu stavajici prototypové instalace se jiz dnes siiéji delegace z celého $ta, jen o par
dni jsem se minul s nawstou z Ekvadoru i Vietnamu, ktera stavajici aplikaglice giznive
hodnotila. Bi vakuové pyrolyze vznika dominantgast plynnych latek, ale také vyznamny podil
kapalné frakce, ktera je slozena az z dvoutsatych uhlovodik. Vzhledem k tomu, Ze jde dare
natrhané frakce nejznéjSich rettzca, které spolu vzajeminreaguji a kondenzuji, nelze kapalnou
frakci povazovat za palivo, protoZze jeji nestalastekavost je oproti hodnét definujici palivo
dvojnasobna. Jedinou moznosti je tedy vyuziti @iSidrafinérské chemické zpracovani, coz s sebou
piinasi nemalé komplikace. Vyvojovou devizou a afrik mySlenkou ostravské firmy je  modulové
uspdadani celé pyrolyzni jednotky tak, aby nevznikadaria kapalna ani pevna faze, ale desty
energoplyn pouzitelny v kogenérd jednotce. Cidténi energoplynu se jiz podoba rafinérskému
zpusobu, kdy je pro vykondenzovani Skodlivych latellazovan na nizkou teplotu a uvaZzuje se
dokonce i 0 jeho vymrazovani.




