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Sbornik prispévku a postfehu

z putovniho vzdélavaciho seminare v oblasti energetiky:

Klasicke i obnovitelné zdroje a uspory
energie v teorii | praxi

Termin: 31.5 - 1.6.2007 - dvoudenni vzdélavaci seminaf: Klasickeé i obnovitelné zdroje
a uspory energie Vv teorii i praxi, ktery byl spojeny se zajezdem po aplikovanych
obnovitelnych zdrojich energie.

Akce byla realizovana diky finanéni podpoie Ceské energetické agentury (program
EFEKT 2007 — odstavec - G.1 semindr v oblasti energetiky)



Jak to vSechno za ¢alo?
Inspiraci byl ENERSOL

Na pocatku roku 2007 jsem se na pozvani
zastupce feditele letovické pramyslovky ing.
Jaroslava Doskocila zuc€astnil 3. roCniku
krajského kola studentské soutéZze Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy ENERSOL 2007
— Jak Z&ci a studenti hodnoti vyuZivani
obnovitelnych zdrojd energie ve svém okoli.
Poradatelem krajského kola byla Stfedni
odborna Skola a stfedni odborné ucilisté —
Masarykova Skola prace, TyrSova 500, Letovice.
Tato organizace je radou Jihomoravského kraje
schvélena jako regionalni vzdélavaci centrum
voblasti  OZE. Skola je vybavena kotlem na
energetické vyuziti odpadni biomasy ze svych
truhlafskych dilen, kogeneraci pro kryti viastni
spotfeby elektrické energie a sluneénim
kolektorem. Jak dokladuje pouzity snimek,
krajského kola se zucastnilo nékolik desitek
studentu z celého Jihomoravského kraje.
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Prezentace studentu
byly  velice  zajimavé,
bohuzel jsem v mnoha
pfipadech postradal
nadhled a chapani alespon
zakladnich souvislosti, kdy

student perfektné
odprezentoval napr.
bioplynovou stanici, ale

nad otazkou, jestli bioplyn
pokryva 0,5, pét nebo 50

%  spotieby elektrické
energie, zlstal stat jako
opareny. Tohle byl prvni
impulz pro usporadani
vzdélavaciho seminéare
zaméfeného na celou

4

pojeti a vSechny vzajemné
souvislosti.

Snimek zachycuje Sestici finalistd Jihomoravského kraje, ktefi postupuji do
celostatniho finale, véetné koordinatora JM kraje - Ing. Jaroslava Doskocila (vlevo) a
duchovniho otce celého projektu Ing. Herodese. (vpravo) Pravé pro studenty, ktefi se o
energitiku zajimaji a ledacos uz védi, jsem pfipravil dvoudenni vzdélavaci seminar spojeny
s fadou exkurzi po nejrznéjSich zdrojich. Jedna ze studentek v ramci literarni kategorie
ve své praci nechala vybuchnout i jadernou elektrarnu. Shodou okolnosti pravé jeji praci
jsem si precetl jako prvni a za par chvil se vSi mimimkou i dirazem vyslechl jako autorské
céteni.
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Mezinarodniho kola v Olomouci se ve dnech 26 — 27.4.2007 zlcastnila i
nameéstkyné MZP Ing. Bizkova, zastupci MPO i MSMT. V tu dobu byla moje Zadost o
financovani vzdélavaciho seminare jiz podana.

Vzdélavaci akce byla oteviena pro Sirokou laickou a odbornou vefejnost, avSak byla
koncipovana tak, aby tematicky navazovala na pravé probihajici 3. ro¢nik studentské
soutéZze Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy ENERSOL 2007 — Jak Zaci a
studenti hodnoti vyuzivani obnovitelnych zdrojd energie ve svém okoli. Nabor u€astniku
vzdélavaci akce byl proveden na vSech Skolach zapojenych do krajského kola soutéze.
Na akci se kromé &tyF desitek studentd pfihlasila také maminka jedné studentky, ktera se
vSak ze zdravotnich davodd nakonec nemohla zU&astnit. Za&astnil se ale partner jedné ze
studenek (student VUT v Brné — fakulty elektro), ktery pfi exkurzich i prednaskach
projevoval nefalSovany zajem o problematiku OZE. VyspélejSi nahled na celou
problematiku OZE byl z velké &asti dany vékovym rozdilem tohoto Ucastnika. Jeho
mnohdy kvalifikované otazky byly takovym pfinosem pro celou skupinu, Ze v dalSich
akcich, které v budoucnu planujeme usporadat, jiz pocitame s roztfisténim doposud
vékové homogenni skupiny. Pro zajiSténi starSich u€astniki exkurze oslovime studenty

vysokych Skol i zajemce z fad Siroké verejnosti.

Stiredni odborn& Skola a Stedni odborné wilisté - Masarykova Skola prace

TyrSova 500, 679 61 Letovice
Tel.: 516 474 878; Fax: 516 474 879; e-mail: infot@dni-skola.cz

Spoluporadatelem vzdélavaci akce, ktera zajistila nabor studentd ze 4 riznych
stfednich Skol z izemi Jihomoravského kraje, byla SOS a SOU v Letovicich.

Akce ze zucastnilo celkem 42 uc€astnikd, z toho 5 €lenl zajiStovalo pedagogicky
doprovod. Jednalo se o pedagogy, kterfi se podileji na vedeni soutéZnich praci studentd
— Uc€astniku stfedoSkolské soutéZze ENERSOL.



Vzdélavaci seminaf se odvijel dle pfipraveného programu. Nabidku noclehu na tamnim
internaté vyuzilo nékolik student z Brna a Znojma.

Prezentace ugastniktl prob&hla v 7.30 hodin v hlavni budové SOS — Letovice.

Program zajezdu: 1.den— ¢&tvrtek 31. 5. 2007

8.00 - Odjezd autobusu do Protivanova (silnice Boskovice — Prostejov)
8.30 - Exkurze v jedné z nejvétSich vétrnych elektraren v CR (2x1500 kW)
9.30 - Odjezd autobusu do Rostina u Kroméfize
11.00 - Bioenergetické centrum Rostin — zdroj spalujici slamu o vykonu 3,7 MW
12.00 - Odjezd autobusu a pfesun do Ostrozské Nové Vsi
13.00 - Exkurze na stavenidti FV — elektrarny o vykonu 1,5 MWp o rozloze 20 000 m?.
14.00 - Odjezd autobusu a pfesun do Slavi¢ina
14.30 - Prohlidka kombinovaného tepelného zdroje s kogeneraci o vykonu 300 kW el.
15.15 - Odjezd autobusu a pfesun do firmy REMERX, s.r.o. ve Slavi¢iné
15.30 - Prohlidka tepelného Cerpadla o vykonu 200 kW zapojeného ke chlazeni a ohfevu
16.30 - Odjezd autobusu a pfesun do Hostétina — v Bilych Karpatech
17.00 - Prohlidka unikatni putovni ¢esko-rakouskeé vystavy PRIMA — KLIMA
18.00 - Tepla vecere a ubytovani
20.00 - Shrnuti zazitkd, pro zadjemce velkoplosna projekce vzdélavaciho pofadu BIOM-CZ

Ubytovani — Pasivni dim - Budova seminarniho
centra v Hostétiné: www.veronica.cz




Prvni zastavkou byl vétrn

park Protivanov.

Pravodcem nam byl Ing. Ctirad ProkeS ze spojecnosti WATTSUN, ktery nam predal
zaznamy o ro¢nim vyuZiti vétrnych elektraren a jejich ekonomice provozu. Pfimo pfed
elktrarnou nam sdélil zakladni fakta o provozu vétrnych elektraren a rozptylil nékolik myta,
které kolem nich stale vznikaji. Marné jsme hledali mrtvé ptaky pod rotorem elektrarny, ale
prejetych zajicu a jezkl jsme po ranu u silnice napocitali nékolik.

Neékteré diskutujici jsme museli téméF zahanét do
autobusu, abychom v€as stihli dojet do dalSiho cile.
Tak posledni pohled do modravych vysin a odjezd.




Druhou zastavkou se stalo Bioenergetické centrum obce Rostin — zdroj spalujici sldamu o
vykonu 3,7 MW. V pfipadé sychravého poc€asi bychom se na téhle zastavce radi ohfali.
Bylo ale 31. kvétna 2007 — posledni den topné sezony. V Rostiné nam slibili, Ze rano kotel
trochu pfidusi, abychom mohli zhlédnout pfikladani baliku slamy.

Dopravnik se pomalu rozjel, ani jsme si jej nestacili poradné prohlédnout, a skoncil v kotli.

Kotelna zasobuje prakticky celou obec. V letnich mécicich jiz neni ekonomické provozovat
tak velky zdroj pro ohfev jen TUV, protoze ztraty tepla v rozvodech neumérné stoupaji.
Za cely rok kotelna spali asi 1000 tun obilné a fepkové slamy. Na moji otazku, zda se diky
provozu tak velkého zdroje slama nestava v reginu nedostatkovym zbozim, spravce
Bioenergetického centra odpovédél, ze ani pokud budou v okoli 3 — 4 stejné kotelny,
zemeédélci to nezaregistruiji.




A zase otazky. Celym zazemim tepelného zdroje nas ochotné provazel pan FrantiSek
Machara — spravce Bioenergetického centra obce Rostin, ktery kde nam predvedl cely
systém vcetné Fidiciho dispecerského pracovisteé.
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Jésté celkovy pohled na odpadové hospodarstvi, je to vlastné takova troSku veétsi
popelnice. Kotelna ro¢né vyprodukuje nékolik tun popela, ktery je vlastné velmi kvalitnim
hnojivem, protoZze obsahuje hlavné draslik. U okolnich zemédélcl se proto stava
vyhledavanou komoditou.




PFi pohledu na popel z fepkové a obilné slamy snad jesté
zadumdivé zamysleni nad tim, co ¢asem zbyde z vétSiny naSich télesnych schanek, a
vzhru k dalSim cilam.
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Treti zastavkou bylo stavenisté jedné z nejvétsich FV elektraren v CR.

SOLARNi ELEKTRARNA HITECH SLE 1 500

Il. Etapa vystavby 900 kW
Zahajeni stavby...: 07/2007
Ukonéeni stavby..: 12/2007

tel: +420 572 554 222 www.hitechsolar.cz

1

I. Etapa vystavby 600 kW
Zahajeni stavby...: 10/2006
Ukonéeni stavby..: 06/2007

HiTechMedia Systems s.r.o.

=

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN
EVROPSKYM FONDEM PRO REGIONALNIi ROZVOJ
A MINISTERSTVEM PRUMYSLU A OBCHODU

Na stavenisti nas uvital a po celou dob Y 3
A Sti 1 u odbornym slovem provazel Ing. Jancik
spole¢nosti HiTechMedia systems s.r.o. P . “




Za pozornost stoji hlinikova konstrukce, ktera je prostfednictvim zavitovych trna (vlastné
se jedné& o troSku vétsi vruty) ukotvena do zemé. Pfi pfipadné budouci likvidaci elektrarny
se trny jednoduSe vySroubuji a zlstane jen Cist4 louka a ne betonové patky s odfezanou
konstrukci, jak je tomu v mnoha jinych pfipadech. Diky uvedené technologi se firma
v oblasti mont&zi FV systému stava v evropském méfitku konkurenceschopnou a montuje
FV elektrarny i v okolnich zemich.




Dalsi, predposledni zastavkou se stala centralni vytopna sidliStni ¢asti obce Slavicin,
kterou provozuje Podnik bytového a tepelného hospodarstvi. Kromé klasickych plynovych
kotll je vytopna osazena kotlem na vyuziti biomasy a dvojici kogeneracnich jednotek pro
spole¢nou vyrobu elektrické energie a tepla, které jsou osazeny motory LIAZ.

Pohled pod kapotu jedné z dvojice kogenera¢nich jednotek TEDOM s motorem LIAZ.



Posledni zastavkou byla prohlidka tepelného cCerpadla o vykonu 200 kW u firmy
REMERX, s.r.o. ve Slavi¢iné, zapojeného ke chlazeni a ohfevu. Instalaci tepelného
Cerpadla nam osobné predvedl majitel firmy pan Antonin Remes.

S oblibou tohle tepené Cerpadlo u vykonu 200 kW pfedstavuji jako ,JanoSikovo tepelné
Cerpadlo” — ten také bohatym bral a chudam daval. Instalace TC je zajimava tim, Ze jsou
vyuzity oba konce TC. Na strané primarniho okruhu Cerpadlo OCh|aZUJe lazen
povrchovych ochran, kterou by bylo nutné chladit jinym zptsobem. Odvedeneé teplo TC
povySuje na vyu2|telnou hodnotu a pfedavéa dalSi chemické lazni povrchovych ochran.

Po shlédnuti Tepelného Cerpadla nés jiz Cekal kratky pfesun do Hostétina.
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Ve vstupni Casti nizkoenergetického domu, ve kterém jsme byli ubytovani, nas ¢ekala
unikatni putovni ¢esko-rakouska vystava PRIMA-KLIMA.

Nasledovala velefe a shrnuti celodennich zazitkd. Po skonéeni besedy probéhla
velkoplosna projekce vzdélavaciho porfadu Uspory energie pro kazdého od CZ — BIOM.

Dopoledni blok druhého dne byl vénovany odbornym predndSkam. Ve spoleCenské
mistnosti na nas velice pfivétivé dychaly hlinéné omitky bez dalSich natérd. Ve vstupni
Casti domu jsou nékteré stény pfimo postaveny z nepalenych cihel, které vytvareji
zajimavou atmosféru. Pfisun €erstvého uzduchu zajistuje rekuperacni jednotka.
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V dopolednim pfednaskovem bloku Ing. Jancik hovofil o fotovoltaickych systemech,

Ing. Jaroslav Doskocil o bioplynovych stanicich a z EKIS-CEA Mgr. Radovan Sejvl. Moje
prednaSka byla o klasifikaci druh( energeticky vyuzitené biomasy pro vyrobu tepla i
elektrické energie a technickych moznostech vyroby elektrické energie z OZE. Z diivodu
pracovniho zaneprazdnéni Ing. Petr Baxant nemohl prednést svoji pfednasku o vlivu
velkych tepelnych a jadernych zdroju na elektrizacni soustavu, coZ byla jedina zména
programu. To se nakonec stalo vyhodou, protoze i tak byl program velice nabity. Pred
odchodem na exkurzi po modelovych projektech byl na velkoploSném platné promitnut
snimek ocenény na festivalu EKOFILM - Klimatické zafizeni ma poruchu.

FOtOVOitaici(é SVStémy ™
VCR

Do roku 2006

# Spatné legisiativa

- n?ﬁostatemé garance vykupy

# fizkd wkupni cena

# neexistujici trhys P systémy v &n
# Vysoké vstupy do projektd

Po obédé, ktery se podaval ve spole¢enské mistnosti, nas ¢ekala prohlidka technického a
energetického zazemi nizkoeneegetického domu Seminarniho centra Veronica Hostétin.



Na stfeSe prilehlé mostarny jsou instalovany slunecni panely, které zajistuji pfipravu TUV
pro budovu seminarniho centra i jeho ubytovaci €asti. Technické zazemi obsahuje i
rezervoar destové vody, ktera se pouziva ke splachovani zachodu.

SplasSkové vody nejen ze seminarniho centra, ale i z celého Hostétina, odtékaji do
kofenové CistiSky odpadnich vod, ktera na rozdil od klasickych &istiren ke svému provozu
nepotfebuje zadnou elektrickou energii, nebot mokfadni rostliny, které zajistuji cisténi
vody, pracuji pfimo na ,sluneéni pohon®“.




Posledni zastavkou byla centralni vytopna na biomasu Hostétin.
Touto exkurzi byl jiz dvoudenni program zcela vyCerpan a nasledoval pouze navrat doma.




Zavérecné podékovani patfi provozovatelim vSech navstivenych energeticky Uspornych
projektl, ktéfi nam ochotné poskytnuli vy&erpavajici informace a vysli vstfic ¢asovému
itinerafi naSeho zajezdu. Podékovani rovnéz nalezi predstavitelce Krajské energetické
agentury Zlinského kraje Ing. Miroslavé Knotkove, ktera nejen Ze pomohla optimalizovat
trasu nasSeho zajezdu upozornénim na nékteré zajimave instalace, ale svoji dlouholetou
¢innosti napomohla také k jejich realizaci, coz plati hlavné pro seminarni centrum
Hostétin. Vysoka koncentrace zajimavych energeticky Uspornych projektd na malém
prostoru nam tak uSetfila desitky ujetych km a spoustu ¢€asu straveného v autobuse.

Kam pojedeme pfisté, zalezi na rozhodnuti hodnotitelské komise MPO a ochoté a vuli
dalSich partneri. V kazdém pripadé pocatkem roku 2008 podam do programu EFEKT
MPO Zadost na tydenni projekt zaméfeny na energetiku v Sirokych souvislostech.

Projekt bude zaméfeny na rozSifeni obecného povédomi a zvySeni odbornych znalosti o
moznostech vyuziti OZE a potencialu energetickych uGaspor. U mladé generace
zaznamenavame rostouci zajem o problematiku OZE, ktery se ovSem muze vyraznéji
projevit teprve po jejich pfichodu do praxe. Projekt proto bude zaméreny na zaky vysSich
stupiid SS, odbornych ugilist i vysokoskolaky. Projekt je orientovany na presné
definovanou cilovou skupinu, ktera jiz ma v tomto oboru vice nez jen obecné povédomi,
proto je koncipovany tak, aby jejich znalosti o Usporach enenrgie a vyssSim vyuziti OZE
vyrazné prohloubil.

Cilem pfipraveného vzdélavaciho projektu je ukazat a pojmenovat cely systém zpasobu
ziskavani, rozvodu a vyuZziti energie. Tou nejlevnéjSi a zaroven k Zivotnimu prostiedi
nejSetrnéjSi energii je energie nespotiebovand, proto je kladen dliraz na Uspory energie.
Projekt ukaze vSechny mozné zplsoby ziskanani energie a jejich Uspory.

Cely tyden je proto rozdélen do nékolika tematicky oddélenych vyukovych bloka, které
tvofi uceleny prehled — od primarniho zdroje ke spotfebiteli.

Pripraveny projekt v sobé zahrnuje jak teoretickou vykladovou €ast, pfednesenou z Ust
kvalifikovanych odbornikd, tak putovani po OZE véetné pobytu v nizkoenergetickych
domech a centrech ekologické vychovy. Cas potfebny k pfesunu mezi jednotlivymi misty
autobusem bude vyuzity k videoprojekci pofadl s tematikou Uspor energie a ekologie.

Vzdélavaci akci — putovni seminar koncipujeme jako pétidenni. Prvni den bude vyhrazeny
prednaskam v prostorach spolupofadajici SOS v Letovicich. Kazdy nésledujici den bude
vénovan kratsim odbornym pfednaskam tykajicim se jednotlivych v ten den navstivenych
instalaci, které budou v dopravné dostupném okruhu od mista ubytovani.

Pfipraveny program vychazi zdfive uspofadanych jednodennich i dvoudennich
vzdélavacich akci. Obsah prfednaSek a odbornou zpUsobilost lektorl pfizpusobime
znalostem vybranych Gc¢astnikl, které ovéfime v pribéhu jejich naboru tak, aby se akce
zucastnila pokud moZzno stejnorod& skupina.

Sestaveni_odborného programu __vychazi z definovani primarnich energetickych zdroju,
jejich transformace, rozvodu a uZziti.

Obnovitelné i klasické zdroje energie a jejich role v elektriza éni soustav & CR
z pohledu p fenosové soustavy a energetického dispe  €inku

= Energeticky dispe€ink a jeho mozné reakce na vzrlstajici a klesajici
poptavku po elektrické energii.

= Vliv velkych jarednych a uhelnych blokd, vétrnych a vodnich pritoénych i
precerpavacich elektraren na stabilitu sité a celé elektrizacni soustavy.

= Nezastupitelna role velkych blokl jakozto stabilizator(i elektrizacni soustavy.



Vyhody a nevyhody vystavby velkych zdrojd a nutnost jejich energetického
propojeni a zalohovani z pohledu pfenosové soustavy.

Ztraty v siti — nutnost rekonstrukce pfenosové soustavy.

PFenosové soustava CR v ramci ,elektrizované zemé&koule* i Evropy.
Navstéva dispedinku CEPS.

Navstéva informacéniho stfediska JED Temelin.

Navstéva tepelné elektrarny a povrchového dolu hnédého uhli.

Tematicky blok: Biomasa zdrojem tepelné a elektri  cké energie

Klasifikace druht a zdroju energeticky vyuzitené biomasy pro vyrobu tepla i
elektrické energie. Technické moznosti vyroby elektrické energie z OZE
v komunalni a pramyslové sféfe — parni stroj, turbina, bioplyn a dfevni plyn.
Navstéva nékteré vyrobny elektrické energie a tepla z biomasy (Trhové
Sviny, Trebic, Pelhfimov)

Navstéva bioplynové stanice

Navstéva Technologického centra energetického strojirenstvi v Teplicich

Mgr. Jan Habart — zastupce predsedy Ceského sdruzeni pro biomasu CZ — Biom
Mgr. Radovan Sejvl — Elektfina s vini dfeva — EKIS - CEA

Ing. Jaroslav

Doskocil — Bioplynoveé stanice u nas a v zahranici

Tematicky blok: Fotovoltaicke systémy av  étrna energetika — jejich mozna symbidza

Technické moZnosti fotovoltaickych systému
Navstéva jednoho z nejvétsich FV systémii v CR
Navstéva vétrné elektrarny Pavov u Jihlavy
Prednasky zastupct jednotlivych firem

Tematicky blok: Nizkoenergeticky a sob  éstaény d iim

Prehled pouzitelnych stavebnich systéma.

Topné systémy pouzitelné v nizkoeenergetickych a pasivnich domech.
Solarni topné systémy, ohiev TUV, vytapéni biomasou.

Vétraci systémy a rekuperace.

Navstéva nizkoenergetického domu.

Navstéva Centra ekologickych aktivit mésta Olomouce — Sluridakov.
Ubytovani v unikatnim nizkoenergetickém domé — Slunakov.

Casovy harmonogram rozpo é&tového roku 2008

Kvéten — Cerven: Uzavfeni smlouvy s poskytovatelem dotace
Cervenec — Srpen: Upfesnéni programu a povrzeni U€asti pfednasejicich

Zaf
Zaf

definitivni verze programu smluvni zajisténi vybrané trasy a
prednasejicich

i — prvni polovina: Nabor uc€astniku z fad stfedoSkolskych studentt

i — druha polovina: Uskute¢néni akce

ijen - Listopad — zavérecné vyhodnoceni akce pro poskytovatele dotace

V Bucovicich

dne 19.11.2007

Mgr. Radovan Sejvl



