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Putovani za zdroji a Udinnosti

Vzdélavaci projekt ENERGIS 24 je urcen pro vsechny studenty,
které zajima energetika nebo u kterych by mohl tento zajem vzbudit.

Magr. Radovan Sejvl

fevazné moravsti studenti ujeli v zari
D 1167 kilometra za devét dni, aby po-

znali méné i vice zndmé energetické
zdroje. V fijnu se pak na dalsi cesté mohli do-
zvédet o jejich realné Gcinnosti a problémem
s tim spojenych.

Ke vSsem vzdélavacim projektim bu-
de vydan sbornik postfeht a prispévk,
v tomto ¢lanku chci jiz nyni informovat
o tom, co vzbudilo nejvétsi zajem studen-
ti. Aktudlni nedostatek mladych technikua
a energetiki je pro budouci potieby ener-
getiky neudrzitelny, i proto ziskal tento
projekt zastitu jak Ministerstva pramyslu
a obchodu, tak Ministerstva $kolstvi, mla-
deze a télovychovy.

HLEDANI ODPOVEDI

Prvni nékolikadenni program byl zamé-
fen na ropu, uhli, zemni plyn, energii odpa-
dut a aspory energie. Navstivili jsme jak vy-
robce, tak vyznamné spotiebitele energie,
zajimali jsme se alternativni paliva. Program
doplnovaly prednasky a exkurze s nejriznéj-
$i tématikou.

Pro¢ stejné tvrdé normy pro toxiny nepla-
ti v hlinikdrnach a dal$ich velkych zneéisto-
vatelich Zivotniho prostiedi, jako ve spalov-
nich odpadu, ptali se studenti po navstévé
nové zrekonstruované Spalovny komunélni-
ho odpadu v Brné?

Pro¢ snaha o zlepSeni tepelné izola¢nich
vlastnosti zdiva vede ke sniZeni jeho trvan-
livosti? O tom se mluvilo v cihelné ve Sla-
panicich. Studenti se tu také dozvédéli, jak
a pro¢ se délaji pory v plnych cihlach, které
klasicka predvale¢na cihla palend nema, za-
to s prehledem pretrvava i nékolikeré pouzi-
ti az do dnesnich dni. Energie nas provazela
na kazdém kroku, podafilo se nam nakouk-
nout do zaru cihlafskych peci i okusit sto-
procentni vlhkost v susarné cihlafskych vy-
robk.

Pod taktovkou RWE nds cekala dulezi-
ta cast plyndrenské soustavy: kompreso-
rova stanice, podzemni zasobnik a preda-
vaci misto tranzitniho plynovodu Lanzhot
na Breclavsku. O nékterych dal$ich navsté-
vach stru¢né:

B Muzeum naftového dobyvani a geolo-
gie v Hodoning,

'}
Obrdzek ¢. 1: RNDr. Jana Suzovd (vlevo) pii prohlidce nové rekonstruované spalovny komundiniho odpadu - SAKO Brno

B tepelnd elektrarna v Hodoning, kterou
jsme si celou progli a navic se pokochali vy-
hledem z jeji stfechy,

B tézebni stfedisko Moravskych nafto-
vych dolt v Dambofricich,

B otrokovickd teplarna E.ON, ktera je
schopna zdsobovat teplem cely Zlin, ten v§ak
svoji teplarnu také ma - ta otrokovicka slouzi
také vyrobnimu podniku Barum Continen-
tal,

B sousedni podnik Barum Continental,
ktery patfi mezi tfi nejvétsi pneumatikarny
na svété a je nejvétsi pneumatikarnou v Ev-
ropé,

B MVYV Energie CZ byl partnerem pro-
jektu, prohlédli jsme si jeho podnik Zasobo-
vani teplem Vsetin; pravé tam jsou nasazeny
dvé kogenera¢ni jednotky WARTSILA, kaz-
da o jmenovitém vykonu 4,5 MWel, coz jsou
nejvétsi motory KJ v CR,

B vyrobni podnik Cement Hranice: su-
rovinova mlynice s hmotnosti 260 tun je po-
hdnéna dvojici elektromotort - kazdy ma
ptikon 5 MW, jejich pfevodovka je také

obrovska; cementarskd rotacni pec pracuje
pfi teplotach az 1600 °C, mohli jsme si pro-
hlédnout ndhradni multipalivovy hotak pra-
cujici na uhelny prach i zemni plyn,

B B:TECH, dalsi partner projektu, pro-
hlidka energetického dispe¢inku u firmy
Greengas, ktery 1idi nékolik desitek kogene-
ra¢nich jednotek pracujicich na dalni plyn;
zalozni pracovisté, odkud se da celd soustava
Fidit, je umisténé v Cing,

B Energetické vyzkumné centrum Vyso-
ké gkoly banské v Ostravé s prezentaci vyvo-
jového projektu TEMEX na energetické vy-
uziti kontaminované biomasy zplynovanim
a s prohlidkou tepelnych cerpadel,

B RWE Severomoravska plynarenska,
prohlidka plynovych kotlt, absorbéniho
chlazeni i malé kogenera¢ni jednotky pro
kryti energetické ndroc¢nosti celého objektu,

B Hornické muzeum LANDEK - OKD
a aredl dolu Hlubina, koksarny a vysokych
peci ve Vitkovicich - sfarali jsme do ostrav-
ského podzemi, kde je autentickd expozi-
ce nékdejsiho i stavajiciho dilniho vybaveni
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SAMA VODA

Druhy den jsme se vénovali technologii
¢isténi vody a vyrobé bioplynu pouzitelného
v kogeneraci, a to v Ustfedni ¢istirné odpad-
nich vod v Praze. Vidéli jsme mésto veliké,
jehoz slava hvézd se dotyka, ale také kana-
liza¢ni rouru a vSechno, co z ni v objemu
4 vtetinovych kubickych metrt do UCOV
pritéka. Prazska (Cistirna je vibec nejvét-
§i ¢istirnou odpadni vody ve stfedni Evro-
pé. Tak jako v RWE nase rady posilila skupi-
na mistnich studenttl. Nesnesitelny zapach,
ktery nds provézel, je patrny i na nékterych
fotografiich, byl to opravdu silny zazitek.
Ale stalo za to vidét vyhnivaci nadrze, ve-
lin, strojovnu kogeneraci i povodnovou ry-
¥ sku, ktera se v roce 2002 zastavila hodné vy-
Obrézek ¢ 2: Slavnd jedenadvacitka, svého casu nejvyssi budova Evropy a nékdejsi sidlo Batova impéria soko nad stfechou mnoha objektt v prazské
s legenddrni kanceldi ve vytahu Cistirné.

a nékolik set metrti hornickych chodeb,

B Dul Hlubina, koksovna a vysoké pece POHLED Z RWE
v dilni oblasti Vitkovice. Maly pokus narusit stojaté vody nezajmu o technické obory ucinil ped tfemi lety provozovatel
. Energetického konzultacniho a informacni stfediska EKIS a byvaly pedagog Mgr. Radovan
HLEDANI VYSSI UCINNOSTI Sejvl. Pro studenty stfednich a vysokych kol pripravil [kavy program s energetickou tématikou,
Dalsf z trojlistku projekti ENERGIS 24 sehnal sponzory a rozjel kazdorocni sérii nékolikadennich putovani nejen po zdrojich energie.
meél ndzev ,Cesta za vy$$i tcinnosti I*. Stu- Zameér podpofila kromé ministerstev MPO a MOMT také fada energetickych spolecnosti, mezi

et SO S U AU RSl (terymi nechybél ani financni prispévek od RWE Transgas. Zafijovy program ved! predevaim po
_stopach plynu, ropy, uhli @ biomasy a spolecné se skupinkou 20 studentd se ho zicastnila
i Sérka Bezdéckova z RWE Transgas. Napsala o tom: ,Co mé primélo opustit zavedené pohodli

$ich souvislostech.

V sidle spole¢nosti RWE se dozvéde-
li, co je to zemni plyn, kudy k ndm prou-
di, kde ho skladuji a co v§echno se s nim
kromé topeni d4 délat. Pravé kogeneraci
i trigeneraci se ve své predndsce vénoval
Ing. Dvorak z Plynoprojektu. Kogenera-

a vydat se na cestu s bagetou k obédu a nocovanim po internatech a turistickych ubytovnach?
Priznam se, Ze zvédavost. Chtéla jsem poznat kolegy z RWE, které znam jiz nékolik let pouze
po e-mailu a telefonu. Jesté vic jsem ale chtéla stravit cely tyden s mladymi lidmi a pozorovat

na vlastni odi, jaka ta dneSni mladeZ vlastné je. Rozhodné to nejsou Zadni svatouSkove.

ce vyrazné zvyiuje ucinnost vyroby elek- Koufili a volovali o sto Sest. Na druhé strané ale bez odmlouvani vzdy dodrZovali nastavena
trické energie o hodnotu vyuzitého tepla. pravidla. Béhem exkurzi a prednasek sice pribézné rusili, jeden vecer ale dva z nich vystrihli
Na obé technologie jsme se mohli ve stro- dvouhodinovou prednadku o kvantoveé fyzice, kterou ostatni sledovali se zatajenym dechem.
jovné RWE také podivat. Cely blok o zem- Respekt projevovali pouze tém dospélym, kteff si ho dokdzali ziskat svym chovanim.

nim plynu uzavirala pfednéska o inspek- Tituly a funkce jim byly ukradeng. Velmi jim zalezi na Zivotnim prostred.”
cich na plynovodech.

AT

Prednasku o technologii vyroby a ¢isténi
bioplynu, vyrobé a pouziti vodiku i 0 moz-
nostech studia na VSCHT mél doc. Ing. Ci-
ahotny z Ustavu plynarenstvi a ochrany
ovzdusi VSCHT v Praze. Nasledovala pro-
hlidka Ekotechnického muzea a staré kana-
liza¢ni podzemni Cistirny. Na jeji stavbu se
spotfebovalo asi 7 milionti dvakrat palenych
cihel. Do provozu byla uvedena na pocat-
ku minulého stoleti a bez podstatnych uprav
a oprav fungovala celych 100 let. Na kaz-
dém kroku jsme sledovali fortelnou praci na-
Sich predkd z dob, kdy se vie konstruovalo
na maximalni vydrz a funk¢nost.

Celodenni blok o ¢isténi vody uzavira-
la predndgka Ing. Markuciho o Grandero-
vé technologii na oZiveni pitné vody s ochut-
navkou vitalizované vody a predvedenim
ptistrojii. Za mnohaletou prici v oblas-
ti vitalizace vody obdrzel pan Grander z ru-
Obrdzek ¢. 3: Pistovy spalovaci motor Wartsila o vykonu 4,5 MWel - srdce nejvétsi kogeneraéni jednotky v CR kou rakouského prezidenta nejvyssi statni




Obrdzek ¢. 4: Ndrodni kulturni pamdtka - Dolni oblast Vitkovice - Dil Hlubina, koksovna a oceldrna

vyznamenani - Bily kiiz. Obé prednasky pro-
béhly v prostorach Ekotechnického muzea
v Bubenci.

ENERGETICKE SPECIALITY

Jeden den jsme stravili v Domé osobniho
rozvoje MAITREA v Tynské uli¢ce u Staro-
méstského namésti v Praze a prohlédli sii ce-
1é zazemi nové rekonstruovaného objektu.
Z dtvodu umisténi v pamatkové zoné je diim
zatepleny zevnitf. Pochopitelné s pouzitim
veskerych ekologickych a pfirodnich mate-
riala, které ndm pan architekt Oldtich Hoz-
man, jenz projektoval rekonstrukei, ukdzal.
Po vegetarianském obédé v mistni restaura-
ci plné zatizené v duchu feng-shuej nés ¢eka-
la pfednaska prof. Anny Strunecké - Ener-
gie v nas a kolem nés. Jeji prednaska byla
plna ¢aker, meridiand, ale i frekvenci a barev,
i kdyZ mnohé z toho moderni véda odmita.

O moznostech, jak Setfit energii, jsme se
presvédcili téz pti ubytovani. Naptiklad novo-
stavba kladenského Ekocentra je izolovana az
60 cm tepelné izolace s pouzitim ov¢i viny, re-
kuperace, kotelny na pelety, zdsobnikem des-
tové vody a dalsich zafizeni typickych pro niz-
koenergetické stavby. Tepelna ztrata objektu,
ktery poskytuje ubytovaci, stravovaci a vzdeé-
lavaci zazemi pro 30 déti a personal, je 23 kW.
V pripadé klasické konstrukce by to u tak roz-
lehlého objektu mohlo byt az 150 kW.

Promitli jsme si fadu snimki nizkoener-
getického, slimou izolovaného RD z archi-
tektonické kancelafe akad. arch. Oldficha
Hozmana, druhy den jsme se na sldmou izo-
lovany dum zajeli podivat. Vice snimku lze
nalézt ve fotogalerii architekta: rodinny dtim
v Lanech http://www.arc.cz/web_cz/gal-ar-
chitektura/index.html.

SPALOVANi ODPADU

V Lanech jsme navstivili skladku odpadu,
kde spole¢nost ATEKO dokoncuje vyvojovy
demonstra¢ni projekt EZOB na energetické
zplynovani kontaminované biomasy pomo-
ci turbosoustroji. Prohlédli jsme si topenisté
i tepelny vymeénik pro horkovzdusnou turbi-
nu. Se souhlasem manazera energetické divi-
ze jsme jako prvni otevteli viko jesté zabalené
vysokootackové horkovzdusné turbiny - od-
vozené od startovaci turbiny vrtulnikt Safir.
Po otevteni bedny jsme uvidéli to malé valco-
vé ,nic“ na spole¢né hrideli s horkovzdusnou

turbinou. Je to elektricky generdtor o vykonu
100 kW, ktery zvladne 56 000 otic¢ek za mi-
nutu, proto miZe byt maly.

Prohlédli jsme si také fizenou skladku, pl-
nou starého nabytku, plasti, polystyrenu
a dalsitho vysoce vyhfevného odpadu, ktery
sem rozhodné nepatii. Skladka je sice dobte
vedena - s jimanim bioplynu i kogeneraci —
ale presto je to porad jen sklddka. V zemi, kde
chybi kapacita pro energetické vyuziti odpadu
v objemu asi 1,5 milionu tun ro¢né, je logické,
ze skladky se tolik vrsi. Jen tfi zemé svéta sklad-
kuji odpad v tak velikém mnoZstvi a tim si

Obrdzek ¢. 5: Skiddka komundlniho odpadu v Lanech u Prahy se spoustou vysoce vyhievného odpadu,
ktery do sklddky rozhodné nepatri
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Obrdzek c. 6: Otevieni krabice horkovzdusné turbiny s vysokootdckovym generdtorem jednotky pro energetické vyuziti

kontaminované biomasy

zakladaji na budouci problémy. Jde o ¢asova-
nou bombu, zanechanou piistim generacim.
Posledni zastavkou toho dne byla DE-
KONTA - spolec¢nost, ktera se profesionalné
zabyva likvidaci ekologickych havérii a de-
kontaminaci zasaZenych oblasti.

PUTOVANI PO CECHACH

Navstivili jsme hornicky skanzen MAY-
RAU ve Vinaficich u Kladna. Retizkova $at-
na, lampdrna, dychaci pfistroje, posledni vo-
ziky uhli, dilni ndfadi, uhelné kombajny
i parni stroj pro pohon tézebniho stroje — vse
bylo autentické. Na Kladensku jsme zustali
i nadale, vyslechli jsme prednasku od spole¢-
nosti ELIAV - ekologicka likvidace autovra-
ka, kterd v obci Dobré u Kladna pfipravuje
instalaci vakuové pyrolyzy pro energetické
vyuziti pneumatik. V kladenském Energo-
centru jsme se sezndmili se $pi¢kovou plyno-
vou turbinou spole¢nosti ALPIQ.

Studenty pak jiz ¢ekal Mélnik a jeho troj-
listek tepelnych elektraren. Dostali jsme se az
na stfechu budovy kotle o vykonu 1600 t/hod
pary, ze které byl nadherny rozhled nejen po
aredlu mélnickych elektraren.

120 m vysoka chladici véz byla pfimo
pfed ndmi a zbytkové teplo z parniho kot-
le o teploté pary 540 °C bylo vsude kolem
nds. Pramérnd elektricka u¢innost tepelnych
elektraren v CR predstavuje 29 %. EME III
s nasi jedinou 500 MW turbinou dosahuje
34 % a EME II s odbérem tepla sice dosahuje
nadprimérné Gc¢innosti 37,34 %, otazkou ale
zlstava jestli to stadi, protoze u vétsiny elek-
traren stale vice nez dvojndsobek vyuzitelné
energie ve formé tepla unika do ovzdusi.

Posledni ubytovéni jsme nasli v meditac-
nim centru Skalka u Doks, které bylo idedl-
né umisténé pro navstévu dalsich cilai v Lito-
meéficich, Teplicich i Déc¢iné. Pravé tam se
odehrala velice zajimavd beseda — Elektric-
| kd energie z pohledu FEKT VUT v Brn¢, kte-
| ra se protdhla az do pozdnich no¢nich hodin.
Odbornym lektorem, ktery posiloval nase fa-
dy, byl Ing. Lukas Radil z brnénského VUT.

Firma HENNLICH v Litoméficich se spe-
cializuje na dodavky energeticky uspornych
celkit pro strojni chlazeni a topeni pomo-
ci vysoce vykonnych tepelnych cerpadel. Pra-
vé v jejich referen¢nim seznamu najdeme ty
ce. Instalace dvojice 500 kW tepelnych cer-
padel nasazenych ke chlazeni vyrobniho pro-
vozu masokombinatu a sou¢asnému ohfevu
vody se dostala do sborniku inovativnich fe-
$eni, ktery najdete i na strankich programu
EFEKT - MPO.

Se stejnym zaujetim jsme se dozvédéli
o sténovém vytapéni pomoci kapilarnich ro-
hozi a prohlédli si energetické zdzemi topeni
a chlazeni s tepelnymi cerpadly celého admi-
nistrativniho objektu. Zaptisobila na nas ply-
nova pripojka vedouci ,,odnikud“ na misto
drivéjsi instalace dvojice plynovych kotla s vy-
vedenim tepelného vykonu do topného systé-
mu. Nic naplat, Ze do objektu nevede a nikdy
nevedl zemni plyn - plynovy kotel byl nutnou
podminkou kolaudace, protoze podle mine-
ni stavebniho uradu tak mala tepelna ¢erpadla
prece nemohou vytopit tak velky objekt! Vse
bez zavad funguje uz deset let.

Nésledovala prezentace Geotermélniho
zdroje, kterou prednesl vedouci odboru ZP
Méstského tradu v Litoméficich Ing. Pavel
Gryndler. Prazkumné vrty naznacuji, Ze bu-
de tieba dostat se do pétikilometrové hloub-
ky a tepelny vykon celého zdroje, ktery je
dimenzovany na 50 MW, posta¢i k nahra-
dé fosilnich paliv v Litoméficich. Vrt bude
poskytovat také topnou vodu o teploté cca
200 °C, coz umozni roztoceni turbiny ORC
a poskytne dostate¢ny tepelny spad pro vy-
tapéni mésta, které je zdsobované systémem
centralniho tepla. Teplovodni rozvod je ale
ve vlastnictvi jiné spole¢nosti, takze dalsi
vyvoj litoméfického projektu Geotermdlni
zdroj neni zcela dofeSeny.

Prednaska studenty natolik zaujala, Ze
nasledoval pridavek o systémech ORC,
ktery piednesl technicky feditel G-TEA-
MU Ing. Karel Kodis. Vecer pak prednasel

vedouci odboru ZP Krajského tfadu Stfe-
doceského kraje PhDr. Ing. Josef Kef-
ka. V klopé md odznak zkfizeného cepinu
a hornického kladivka a za sebou deset let
farani do hloubky 1 500 metri. Jeho zkuse-
nosti uranového hornika byly zajimavé, do-
zvédéli jsme se také, kdo vladl nasemu pod-
zemi a jak mizZeme jen odhadovat, kolik
uranu se u nds opravdu vytézilo a odvezlo
smérem na vychod.

V Teplicich jsme navstivili Technologic-
ké centrum energetického strojirenstvi DSK,
kde pracuji na vyvojovém projektu ener-
getického zplynovani s vyrobou dfevniho
plynu pro pohon kogenera¢nich jednotek.
Po prohlidce téchto jednotek a dnes jiz mu-
zejnich sbirek nejraznéjsich verzi zplynovaca
a laboratoti UZP Usti nad Labem se predna-
$ejici letmo zminil o houZevnatosti pouzi-
tych zarovzdornych materiald a nutnosti je-
jich opracovani vodnim paprskem.

Zaujal proto unikatni stroj - pistové vyso-
kotlaké ¢erpadlo pohanéné hydraulikou, kte-
ré poskytuje tlak 42 atmosfér a vodnim pa-
prskem s pfimési granatového kamene feze
vse, co mu pfijde do cesty. Gumu, kdmen,
mramor, titan i molybden... Posledni za-
stavkou byl geotermdlni zdroj Dé¢in, kde se
z hloubky 500m ¢erpd voda o teploté 32 °C,
kterou tepelné cerpadlo o vykonu cca 4 MW
dohfiva na 70 °C, nasleduje kogenerac¢ni jed-
notka. Vyse investic dosdhla nékolika desi-
tek miliont, coZ se pochopitelné odrazi v ce-

Co fikali nabitému programu studenti?
Jeden z nich to shrnul: ,,Program byl skvély,
hodné jsem ocenoval to, Ze jste sehnali tolik
kontaktt, bylo vidét, Ze predndsejici byli sku-
te¢né $pickami v oboru.“

V pristim roce navazeme sérii kratsich,
ale cetnéjsich vzdélavacich projektt a vsich-
ni, kdo chtéji projekt podpofit nebo maji co
ukazat, se mohou prihlasit.
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